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TOMO I: ESTUDIOS BASICOS

Estas proyecciones de demanda, indican que el consumo de energia eléctrica del Sistema
Interconectado Nacional podria presentar tasas de crecimiento, por el orden de 5.7 a 6.0% promedio
anual, para todo el periodo de andlisis, mientras que la potencia maxima exigida al sistema podria
crecer entre 5.6 a 5.8%, de darse situaciones socioecondmicas pesimistas a una opciéon optimista,
respectivamente.

PRONOSTICOS DE LA DEMANDA
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Las premisas basicas de estas proyecciones se fundamentan en las recientes perspectivas econémicas
de indole positiva de Panama, en especial el resultado de los afios 2006 — 2008, con crecimiento
superiores a los promedios historicos, una tasa de 10.7% sostenida anual. Basados en factores
dindmicos externos, como el desarrollo del transporte maritimo y a las actividades de servicio
conexas al Canal, resultado de un comercio mundial en expansion, y al efecto del boom inmobiliario
producto del desarrollo de viviendas de alto costo dirigido a extranjeros.

Luego de pasado el reciente retroceso econémico del afio anterior 2009, donde el pais solo logré
alcanzar un 3%, a la sombra de de una crisis mundial econdmica, que le introdujo en el corto plazo,
significativas incertidumbres al proceso de prondstico de la economia nacional.

Sin embargo, la mejora de la perspectiva econédmica global, fundamentada en la recuperacién de la
economia norteamericana y de la reorientacion al camino positivo de la mayor parte de las
economias europeas, a partir del tercer trimestre del afio 2009, prevén un nuevo repunte econémico
nacional, el cual se vislumbra a partir del presente aflo 2010, donde se espera registrar al final del
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afio una tasa entre 6.8 y 7.2%. O sea, un nuevo cambio a la tendencia positiva, probableménte &l
inicio de un nuevo ciclo de crecimiento.’ \ '

Por consiguiente, el prondstico para los afios 2011-2012 de la demanda eléctrica en el pafsyse
fundamentan principalmente en factores a lo interno de la economia nacional, liderizados por o=
trabajos de ampliacién del Canal, de la ejecucion de los proyectos estatales de infraestructura y de
fuerzas dinamicas al entorno interno de manera que se mantenga el impulso del reciente y sostenido
salto de la economia nacional. Aunque, con el tiempo el efecto de la lenta pero sostenida
recuperacion del comercio mundial en el 2011 y por ende la recuperacién de la Zona Libre y sus
actividades conexas, asi como del crecimiento del turismo internacional, deben volver a ser los
motores principales del nuevo impulso econémico.

Para el corto plazo (2011-2014), los célculos reflejan crecimientos mas altos, entre 5.9 y 6.3%, segun
la ocurrencia de escenarios moderado, optimista o pesimista, respectivamente. En el largo plazo
(2015-2025), las tasas de crecimiento son levemente mas moderadas, 5.7 y 5.9%, respondiendo a
escenarios mas conservadores con respecto a los pardmetros econdmicos.

Los escenarios analizados se califican de conservadores, debido a las restricciones que le impone la
serie histodrica, sin precedentes de crecimientos sostenidos similares, a los rangos resultantes del

corto plazo.
SIN CONSIDERAR AHORRO ENERGETICO
E— MODERADO OPTIMISTA (ALTO) PESISMISTA (BAJO)
ENERGIA  POTENCIA  ENERGIA  POTENCIA  ENERGIA _ POTENCIA
CORTO PLAZO (2011-2014) 6.03% 5.94% 6.28% 6.10% 5.89% 5.80%
LARGO PLAZO (2015-2025) 5.72% 5.59% 5.90% 5.64% 5.66% 5.52%
ANALISIS  (2011-2025) 5.82% 5.70% 6.03% 5.78% 5.73% 5.61%

Lo inédito en el Prondstico de Demanda 2011-2025, es la incorporacion de la carga futura de magnos
proyectos de infraestructura, por parte del Estado, a partir del afio 2013, en donde destacan el
Proyecto Integral de Saneamiento de la Bahia de Panamd y la construccion de un sistema de
transporte masivo para la capital del pais, “El Metro”, adicional a otros nuevos proyectos estatales, en
vias de realizacién, para su desarrollo dentro del periodo de analisis.”

! De acuerdo a la Fondo Monetario Internacional (FMI), Panama alcanzara una tasa sostenida anual de 6.6%, en
el quinquenio (2010-2014). Noviembre, del 2010.

% Construccion de la nueva ciudad gubernamental, fases de expansion de la Cinta Costera de la Ciudad de
Panama, construccion de la fase final de la autopista Panama Colén (Santa Rita — Colon), y otras obras estatales
propuestas, las cuales se encuentran a la fecha, a nivel de perfil.
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TOMO II: PLAN INDICATIVO DE GENERACION\%

Tal como se establece en la Ley No. 6 del 3 de febrero de 1997, en el Plan Indicativo de Generacion se
tomd como punto de partida los criterios y escenarios planteados por la Secretaria Nacional de
Energia (SNE), entidad que establecid los siguientes criterios: Criterio de Minimo Costo, El Costo
Incremental Promedio de Largo Plazo, Criterio de Confiabilidad de Energia y Criterio de Confiabilidad
de Potencia, Costo de Racionamiento de Energia. Otros parametros utilizados fueron: tasa de
descuento del 12%, horizonte de 15 afios para el plan de expansién y la utilizacién de montos de
inversidn actualizados para los proyectos de generacion.

Para este estudio se emplearon dos escenarios de crecimiento de la demanda provenientes del
estudio respectivo: el escenario moderado (medio), donde se pronostica que el crecimiento de la
energia anual para el periodo de corto plazo (2011-2014) estara entre 5.3% y 6.4% mientras que en el
escenario optimista (alto) con tasas de crecimiento anual de 5.6% y 6.6% en cuanto a la potencia se
presentan crecimientos de 5.3% a 6.3% en potencia para los dos escenarios de demanda.

En el caso de los precios de los combustibles convencionales (bunker C, diesel liviano) y no
convencionales (gas y carbdn) utilizados para la generacidén térmica existente y futura del pais, se
considerd un escenario base de precios bajos y altos, aplicandole la tendencia alta (“High Price”) de la
proyeccidn estimada por el “Annual Energy Outlook” de diciembre de 2010 de la EIA/DOE.

Para el presente estudio se tomd en cuenta los 1,769.3 MW instalados actualmente, de los cuales
848.5 MW son de centrales hidroeléctricas y 918.1 MW de centrales termoeléctricas. Esto equivale a
48.0% de capacidad instalada de origen hidroeléctrico y 52.0% termoeléctrico. Sin considerar el
plantel perteneciente a la ACP. Para este estudio no se toma en cuenta la totalidad de la capacidad
instalada en la ACP ya que el objetivo de la ACP es mantener el buen funcionamiento del Canal de
Panama, por lo que sus transacciones con el Mercado Mayorista se basan en ofertar sus excedentes
de energia y potencia.

Se consideran como proyectos candidatos aquellos con estudios de reconocimiento, de
prefactibilidad o factibilidad, que ademas, tienen emitida y vigente la respectiva resolucién de la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP), entidad que certifica la obtencion definitiva de la
concesion para la explotacién y operacion; y/o tenga al menos la autorizacién de conducencia de
aguas de la Autoridad Nacional del Medio Ambiente (ANAM) para tramitar la respectiva Concesion de
Aguas.

Dentro de los proyectos candidatos en el presente estudio no se consideran las fuentes Mareomotriz,
ni proyectos que utilizan turba como combustible, debido a la falta de informacién técnica de estos
tipos de tecnologias de generacion.

Los planes de expansién se obtuvieron mediante la utilizacion de los modelos OptGen y SDDP. El
modelo OptGen obtiene el programa de inversién de minimo costo para cada caso, junto con un
modelo de despacho que corresponde a una versién simplificada del SDDP.
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Luego, con el modelo SDDP, se verificé la satisfaccion de los criterios de confiabilidad energétida para
obtener parametros técnicos y econémicos del despacho. Adicionalmente, se verificd pard todas los
planes que éstos cumplieran a cabalidad con los criterios de confiabilidad de potencia establecidos:

Se obtuvieron planes de expansién para cada uno de los siguientes escenarios establecidos peg.fa
Secretaria Nacional de Energia.

Caso No. 1: REGMHTCB11

En este caso se consideran proyectos hidroeléctricos y térmicos de tecnologias similares con las que
contamos en la actualidad, asi como aquellos proyectos que generan a base de carbdn a partir del
2015.

Caso No. 2: REGMHTCBEO11

En este caso se consideran proyectos hidroeléctricos y térmicos de tecnologias similares con las que
contamos en la actualidad, asi como aquellos proyectos que utilizan carbdn a partir del 2015, ademas
fuentes de generacién edlica a partir del afio 2014.

Caso No. 3: REGMHTTLA11

En este caso se consideran proyectos hidroeléctricos y térmicos de tecnologias similares con las que
contamos en la actualidad, asi como aquellos proyectos que utilizan carbdn a partir del 2015, ademas
fuentes de generacién edélica a partir del afio 2014 y de gas natural a partir del afios 2015.
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Los planes de expansion planteados consideran la incorporacién de 1009 MW en plantas hldrauhcas v
150 MW de generacidon de fuentes edlicas en todos los casos analizados, presen?}ge‘indo~ lig:
diferencia a partir del afio 2015, segun sea el escenario. En el caso REGMHTCBEO11 se a§l| pc'man,24
MW en plantas edlicas con respecto al caso REGMHTCB11, en el caso REGMHTTLA mcorfio 'Aﬂgasrf ”
natural a partir del afno 2015 y se considera la adecuaciéon a gas, de los ciclos combinatesgdel2>2
Termocolén y BLM.

En el cuadro a continuacidn muestra los costos de Inversion, Operacion y Déficit de los tres planes de
demanda media, ademas de la diferencia en costo total de cada uno de los planes con respecto al
caso base REGMHTCB11. Lo indicado en este cuadro nos permite concluir que con la entrada de las
plantas edlicas (Caso REGMHTCBEO11), el costo de operacidn presenta una rebaja significativa pero a
su vez, un aumento sustancial en el costo de inversién, haciendo que el caso base (REGMHTCB11) sea
mas factible. En comparacion con el caso de Gas (REGMHTTLA11), donde la inversidén resulta mayor
debido a la instalacidon de una planta de regasificacidon en el pais, el costo de inversidon supera en
238.9 MS al caso base, lo que hace que este plan no sea muy atractivo a pesar de que el costo de
operacién es menor que el obtenido en el caso base.

Comparacidn de Costos por Caso

DEMANDA MEDIA
Cost. Inv Cost. Oper Cost. Def. Cost. Total

REGMHTCB11
REGMHTCBEO11
REGMHTTLAL1

Referencia: ETESA. Revisidn del Plan de Expansion 2011

Los costos marginales de los tres casos de demanda media estudiados presentan la misma tendencia,
donde se puede apreciar que el caso de Gas presenta el menor costo marginal, dado que con el uso
de este combustible eficiente y con un precio econémico se logra una reduccion notable en el costo
de la energia.
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Comparacion de los Costos Marginales
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Referencia: ETESA. Revisidn del Plan de Expansion 2011

Las sensibilidades planteadas son aquellas consideradas de mayor importancia ante cambios
imprevistos en el plan de expansién, considerando en especial, por su capacidad e importancia, el
atraso en la incorporacion de los proyectos hidroeléctricos de mayor magnitud, especialmente dentro
del periodo critico: atraso de seis meses de los proyectos Chan | y Baitln; atraso de un afio, enero de
2015, de los Proyectos Hidroeléctricas de Caifazas, Las Cruces, Los Estrechos, La Laguna y San
Bartolo; y un afo de atraso al Proyecto Edlico 1.

En cuanto a la interconexidn con Colombia se analizaron dos esquemas. Un primer esquema
considerando el inicio de la interconexion en una primera etapa de 300 MW en el afio 2015 y una
segunda etapa donde se incrementan 300 MW mas a la capacidad de intercambio en el afio 2020. El
segundo esquema considera la interconexion con 600 MW de capacidad desde enero de 2015. Ambos
esquemas muestran tener un impacto importante en la disminucién del CMS de Panama. El primer
esquema disminuye el CMS en 56% y el segundo esquema lo hace en un 79% en el primer afio, 2015

Los analisis realizados entre los planes ante una demanda alta de energia en comparacién con los
planes de demanda media no muestran diferencias apreciables en el costo marginal permaneciendo
la condicién del sistema como exportador neto.

Es importante resaltar que, para los proyectos hidroeléctricos, se utilizaron los costos proporcionados
por sus promotores y que la introduccidon de proyectos edlicos en el sistema, impacta en el costo
marginal global del sistema. Es necesario evaluar las condiciones del sistema, que permitan absorber
las variaciones en la generacién de los proyectos edlicos, originadas por el comportamiento aleatorio
del viento.
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TOMO III: PLAN DE EXPANSION DEL SISTEM}‘\ !l
TRANSMISION

INFORMACION UTILIZADA

Para elaborar el estudio se utilizaron las proyecciones de demanda elaboradas por ETESA y
presentadas en el informe de Estudios Basicos, entregado a la ASEP en enero de 2011. La distribucidn
de cargas por barra se realizd6 con base a las demandas reales por punto de entrega registradas
durante el afio 2010 y a informacion solicitada a las empresas distribuidoras.

Para el horizonte 2011 — 2025 se incluyeron los proyectos de generacion obtenidos en los distintos
escenarios del Plan Indicativo de Generacion, entregado a la ASEP en abril de 2011.

Para la expansién de la transmisidn se utilizan como referencia los proyectos propuestos en el plan de
expansion vigente, el cual es el Plan de Expansion del 2010, aprobado por la ASEP de acuerdo a la
Resolucién AN No. 4260-Elec del 21 de febrero de 2011 y los que ETESA ha identificado como
prioritarios.

Se modela el sistema eléctrico con un total de 346 barras, 174 lineas, 154 transformadores de 2
devanados y 53 transformadores de 3 devanados, y 172 generadores y 148 cargas. También se
modela la red de ACP de 44 KV y sus unidades de generacion.

En el modelo de red se incluyen todas las barras de 230 KV, 115 KV, 44 KV y las barras de 34.5 KV de
las principales subestaciones de ETESA en el interior del pais: Chorrera, Llano Sanchez, Veladero,
Guasquitas, Mata de Nance, Boquerdn lll, Caldera, Changuinola y Progreso.

La informacién de detalle para el modelo de confiabilidad tuvo como base las estadisticas de salidas
por fallas o mantenimiento programado de lineas y transformadores de ETESA, asi como también de
las unidades generadoras propiedad de los agentes del mercado.

METODOLOGIA

Se parte del diagndstico del desempefio eléctrico del sistema actual sin considerar ningun proyecto
de expansion. A partir de este diagndstico se hace un andlisis de corto plazo, el cual incluye
basicamente analisis de estado estacionario, estabilidad transitoria y confiabilidad para los afios 2011
a 2014.

El andlisis de corto plazo es la base para realizar el andlisis de largo plazo, en el cual se incluye la
identificacion del plan de expansion éptimo con base en los proyectos candidatos, sus costos de
inversién y la incidencia de éstos en los costos de operacién. En la Figura 1.1 se ilustra
esquemadticamente el procedimiento del analisis de largo plazo.
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Datos Existentes del Proyecciones de Demanda Datos de Proyectpside
Sistema (Generacion) y Precio de Combustible Generacion Candidgatos

Modelo OPTGEN-SDDP

Plan Optimizado de
Generacion

Modelo SDDP (Sin RED)

Escenarios de Generacion
(Plan Ind. De Generacidn)

Modelo NETPLAN

Propuesta de Plan de
Expansion de la Red de
Transmisién

|
Analisis Eléctricos con
PSS/E
| Analisis de Costos y
Beneficios de cada
Proyectos de Expansion de
la Red de T|ransmisic')n
Plan de Expansion de la
Red de Transmision

Datos Existente de la
Red de Transmision

Modelos SDDP (Con RED)

CRITERIOS

De acuerdo al Reglamento de Transmisidn y por las caracteristicas del sistema eléctrico, se utilizara el
Criterio de Seguridad N-1 en las lineas del Sistema Principal de Transmisién. Igualmente, el
Reglamento de Transmisidn especifica el nivel de tensién aceptable en los puntos de interconexién de
las empresas distribuidoras y grandes clientes, especificando para condiciones de operacion normal
+/- 5% tanto para 230 KV como para 115 KV y +/- 7% para condiciones de contingencia simple en 230
KVy 115 KV.
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Se proponen criterios basicos para operacion del sistema, diferenciados por estado éstacionario-y
estabilidad. Debe recordarse que la descomposicién temporal empleada en la expansidn@del\Sistema.
de Transmisién son Corto y Largo Plazo que corresponden a un horizonte de 4\¥% 10. afos
respectivamente.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORTO PLAZO

Los resultados obtenidos en el andlisis de corto plazo (afio 2011-2014) indican que el sistema de
transmisién cumple con los criterios establecido en el Reglamento de Transmision, tanto en estado
estable como en contingencia y estabilidad transitoria. En el corto plazo entran en operacion los
siguientes proyectos, algunos de los cuales ya se encuentran en construccidon y otros que iniciaran
préoximamente su ejecucion:

1. L.T.Santa Rita—Panama Il 115 KV y ampliaciones en ambas subestaciones

2. L. T. Guasquitas — Changuinola 230 KV (adicién segundo circuito) y ampliaciones en
subestaciones

Banco de Capacitores de 120 MVAR en S/E Panama 11 115 KV

Banco de Capacitores de 90 MVAR en S/E Llano Sanchez 230 KV

Repotenciacidn de la L.T. Panama — Panama Il 230 KV

Repotenciacion de la L. T. Guasquitas - Veladero - Llano Sdnchez - Panama 11 230 KV
Repotenciacidon de la L. T. Mata de Nance - Veladero - Llano Sdnchez — Chorrera — Panama
230 KV

Repotenciacion de la L. T. Mata de Nance — Progreso — Frontera 230 KV

9. Adicion autotransformador T3 S/E Chorrera

10. Adicién autotransformador T3 S/E Llano Sanchez

11. Adicién autotransformador T4 S/E Panama

12. S/E El Higo (Las Guias) 230 KV

13. Nueva S/E San Bartolo 230/34.5 KV.

14. SVC S/E Llano Sanchez 230 KV

15. Adicidn del T2 en S/E Boquerdn 230/34.5 KV.

RESULTADOS DEL ANALISIS ELECTRICO DE LARGO PLAZO

Noubsw

o

En el horizonte de largo plazo (2015 — 2025), se obtiene que para que el sistema de transmision
cumpla con lo establecido en el Reglamento de Transmisidn, se necesitan los siguientes refuerzos:

e  Ampliacién S/E Antdn, adicion de 2do circuito 230 KV

e Adicidn autotransformador T3 en Subestacién Panama II: debido al incremento de carga del
area metropolitano y la necesidad de cumplir con el Criterio de Seguridad N-1 ante la pérdida
de uno de los transformadores T1 o T2 de esta subestacidn, es necesario adicionar un tercer
transformador T3 230/115 KV, 105/140/175 MVA en esta subestacion para inicios del afio
2015.

e Adicién de un SVC +300 MVAR en la Subestaciéon Panama |l

e Refuerzo llano Sanchez — Panamad Il 230 KV Etapa 1: es necesario reforzar el sistema de
transmisién mediante la construccién de una nueva linea de transmisién Llano Sanchez —
Panama Il 230 KV, doble circuito, montando inicialmente un circuito, para el afio 2017.
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Refuerzo Santa Rita — Panama Il 230 KV: es necesario energizar en 230 KV la esta |ffiea
(operada inicialmente en 115 KV), para el afio 2019, con la entrada en operacién;de‘ Rkoyectas:
térmicos en el area de Colén. \

CONCLUSIONES

CON RELACION AL DIAGNOSTICO DEL SISTEMA ACTUAL

El sistema actual, afio 2011, cumple con lo establecido en el Reglamento de Transmision, en
cuanto a los niveles de tensidon tanto en condiciones de operacion normal como en
contingencia.

CON RELACION A LA EXPANSION DE TRANSMISION

En todos los casos analizados, la generacidn propuesta permite el adecuado abastecimiento
de la demanda en el periodo 2011-2025.

En general, para los escenarios analizados, el sistema no presenta déficit de energia hasta el
final del horizonte.

El sistema presenta un costo operativo adecuado dada su composicidn sin restricciones de
transmision, lo que implica que los proyectos planteados en planes de expansién anteriores
fueron bien definidos, ya que ofrecen una operacién confiable, de minimo costo y sin déficit
esperado. El costo de la generacidn se afecta principalmente por los costos de combustibles y
no por la falta de transmision.

Es importante destacar que actualmente se esta atravesando por un incremento generalizado
en los costos del petréleo, lo que afecta el costo de los combustibles y a su vez incrementa de
manera importante el costo operativo de un sistema donde la generacidn térmica tiene un
componente importante.

Adicionalmente, para este plan, el costo del déficit es de 1850 USD/MWh,
independientemente del porcentaje de racionamiento esperado, siendo que en planes
anteriores ese costo era de 350 USD/MWh. Por lo anterior, cualquier racionamiento evitado
tiene un peso relevante en los beneficios de cada proyecto que lo elimine.

En caso de que se logren desarrollar los proyectos de generacién hidraulica definidos en los
Escenarios 1, 2 y 3 en los cuales aparecen mas de 900 MW de proyectos de generacién hidro
y edlica en el corto plazo, se recomienda reforzar el sistema de transmision mediante la
repotenciacién de las lineas de transmisidn de 230 KV existentes.

Ademas, se requiere para el afio 2017 la adicion de una linea Llano Sanchez — Panama Il 230
KV, doble circuito montando inicialmente el primer circuito, con la entrada en operacién de
nuevos proyectos hidroeléctricos en el occidente del pais, especialmente Changuinola 2 (214
MW).

Debido al aumento de capacidad en el area de Coldn por la instalacion de centrales térmicas,
se requiere el refuerzo del sistema de transmision con el doble circuito Sta. Rita — Panama Il.
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Para transportar toda la generacién planificada, es necesario la instalacion dé Sistemas de
Compensacién Reactiva Dinamica (SVC), con el objetivo de mantener un petfiida voltaje.
adecuado en las redes de 230 KV y 115 KV. \

Como conclusidn final del andlisis técnico econdmico se recomienda la implementacidn, dela
Alternativa 1 de Expansion del Sistema de Transmisién (Expansion con exportacion at=MER
repotenciamiento de L/T existentes con sistemas de SVC en las S/E de Llano Sanchez y
Panama I, repotenciamiento de las lineas existentes (Guasquitas-Veladero - Llano Sanchez -
Panama Il) y expansion de Llano Sanchez — Panama Il) a efecto de la menor inversidn, con
una relacién de beneficio - costo excelente.

RECOMENDACIONES

Afo 2011:

>

Repotenciacion de los circuitos 230 -1Cy 2B (Panama — Panama |l) a 350 MVA.

> S/E Boquerdn Ill, 230/34.5KV.
Ano 2012:

» Adicidn del T3 en la S/E La Chorrera 60/80/100 MVA y 230/115/34.5 KV, debido a un
aumento en la demanda en el sector Oeste.

> Adicion del T3 en S/E Llano Sanchez 230/115 KV, 60/80/100 MVA. debido a un aumento en la
demanda en provincias centrales.

> Reforzar el sistema de transmision con la linea Changuinola - Guasquitas instalando el
segundo circuito, ya que, con el aumento de la capacidad instalada de la central Changuinola
75, de 158 MW a 223 MW, ademas del Proyecto Hidroeléctrico Bonyic, con 30 MW, el
circuito existente estaria sobre su limite térmico

> Instalacién de un Banco de Capacitores de 120 MVAR en la Subestacién Panama Il 115 KV.

» Instalacidn de Banco de Capacitores de 90 MVAR en S/E Llano Sanchez 230 KV.

> Instalacion del transformador T4 de 230/115 KV, 210/280/350 MVA de la subestacion
Panama.

Airo 2013:

» Adicién T2 S/E Boquerdn 111 230/34.5 KV

» Reforzar el sistema de transmision del area de Coldn hacia Panama, mediante la construccién
de un tramo de linea desde el Rio Chagres — Panama Il 230 KV (operado en 115 KV) y un
tramo de linea desde el Rio Chagres — Santa Rita 115 KV, ademds de la ampliacidon en 115 KV
de las Subestaciones Santa Ritay Panamall.

» Repotenciacidon de lineas Guasquitas - Veladero — Llano Sanchez — Panama Il (lineas 230-12-
13-14-15-16-17, aumentando de 225 MVA a un minimo de 314 MVA.

» Repotenciacién de lineas Mata de Nance - Veladero - Llano Sanchez — Chorrera — Panama

mediante cambio de conductor a uno de alta temperatura de operacién, aumentando de 193
MVA a un minimo de 350 MVA.
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> Repotenciacién de lineas Mata de Nance — Progreso — Frontera medianté=cambio de
conductor a uno de alta temperatura de operacion, aumentando de 193 MVA 3 7un min g0
de 350 MVA. \

Ao 2014:

» SVCen S/E Llano Sadnchez 230 KV con capacidad aproximada de +300 MVAR.

» S/E El Higo (Las Guias) 230 KV.

» Nueva S/E San Bartolo 230/34.5 KV, seccionando el circuito 230-15 (Veladero — Llano
Sanchez).

Ano 2015:
» Adicidn 2do circuito 230 KV en S/E Antdn.

Ano 2016:

> Instalacion del transformador T3 de 230/115 KV, 105/140/175 MVA de la subestacidn
Panama Il

Ano 2017:

» SVCen S/E Panama Il 230 KV con capacidad aproximada de +300 MVAR.
» Refuerzo L.T. Llano Sanchez — Panama Il 230 KV (doble circuito montando un circuito
inicialmente).

Ao 2019:

» Energizar en 230 KV la linea de transmisiéon Santa Rita — Panama Il 230 KV (operada
inicialmente en 115 KV), requiere la ampliacién a 230 KV en ambas subestaciones.
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