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RESPUESTA A LOS COMENTARIOS DE LA ASEP
AL PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIQNAL
2011

A continuacion se presenta la respuesta a los comentarios de la ASEP:
1.1.1 Descripcion del sistema de transmision

Si bien ETESA presenta en el capitulo 3 del documento la descripcion del sistema de
transmision y hace una relacion de las lineas de transmision, transformadores y esquemas
de control de emergencia, es necesario que complemente dicha informacién con:

a) La capacidad de transmision existente y remanente detallada por tramo.

b) Limites asociados al control de frecuencia, tension y/o estabilidad del Sistema ante
pequefias o grandes perturbaciones.

c) Normas operativas del Mercado Mayorista que establecen limites a la transmision.
d) Cargas de los transformadores de las subestaciones.

e) Flujos de potencia pronosticados para el pico anual y para las horas de minima del
sistema a lo largo de los afios de estudio considerados en el mediano plazo.

f) Limites fisicos de las instalaciones de la Empresa de Transmision.

g) Base de datos completa y organizada con las caracteristicas de todos los
componentes del Sistema de Transmisioén y las caracteristicas técnicas de los
equipamientos de generadores, distribuidores y grandes clientes conectados al
sistema principal de transmision que afectan el comportamiento del sistema de
transmision.

Respuesta:

En el Capitulo 3, seccion 3.1, se ha incluido una tabla con la capacidad existente
por tramo (linea) y la capacidad remanente basado en informacion entregada por
el Centro Nacional de Despacho (CND). Adicionalmente, en la misma seccion se
ha incluido una descripcion de limites asociados al control de frecuencia, tension
y/o estabilidad del sistema, tal cual se ha solicitado. También se incluye una tabla
con la carga registrada en los transformadores de ETESA, dicha informacién es
proveniente del CND. De igual forma en la seccion 3.1, se realiza un analisis de
flujo de potencia pronosticado, para el sistema al afio 2011 (actual), segun la base
de datos de ETESA, para una época lluviosa en demanda maxima y minima. La
base de datos para este periodo ha sido suministrada, tal cual fue solicitado por el
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consultor y se encuentra en forma de hoja de célculo de Excel en el Anex& [lI-15;
organizada por elemento del SIN y con todos sus parametros.

Adicionalmente se solicita incluir en la tabla 2.3, Proyectos de Generacién de 2011-2044 -
la tabla 2.4, Proyectos de Generacion de 2015 — 2025, una columna con el nombre desia
barra en la cual se conectara cada uno de los generadores propuestos, y el nombre de la
barra a nivel de 115 kV 6 230 kV, en la cual se reflejara dicha generacion.

Respuesta:

Se ha incluido la informacion solicitada en las tablas que muestran los proyectos
de generacion a ingresar al sistema en el corto y largo plazo.

Finalmente, se requiere presentar una tabla en la que se incluyan los codigos de las barras
asi como de todos los equipos en general, lineas, transformadores, compensaciones, etc.,
con su respectivo nombre al frente.

Respuesta:

En el anexo 11I-15 se ha incluido una tabla, la cual incluye los codigos de barras,
nombre que la identifica y nivel de voltaje en la base de datos. La misma muestra
el nombre del Bus del SIN al que se estda modelando en |la Base de Datos.

1.1.2 Criterios de Planificacion

Se debe confirmar si se cumple el requisito incluido en los criterios técnicos adicionales del
Plan de Expansion de Transmision 2011 y relacionado con la capacidad y la disponibilidad
de los generadores de entregar en forma permanente, hasta el noventa por ciento (90%) del
limite de potencia reactiva inductiva o capacitiva y el cien por ciento (100%) de este limite
en estado transitorio durante veinte (20) minutos.

Respuesta:

Estos criterios de capacidad y disponibilidad de los generadores forman parte del
Reglamento de Transmision, Articulo 116. En el analisis se modela el reactivo de
los generadores, de manera que cumplan con su curva de capacidad, la cual varia
entre 100% a 85%, dependiendo del tipo de generador y su tecnologia.

En cuanto al factor de potencia de la carga, se debe presentar una tabla comparativa entre
los valores de P y Q modelados en cada una de las barras del Sistema y los valores de Py Q
de cada una de las barras del Sistema obtenidos en la operacion real del mismo.

Respuesta:

Los valores de Potencia Real (P) utilizados para el modelado de la carga del
sistema, son obtenidos de informacion entregada por los distribuidores solicitada
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por ETESA para la confeccion del Plan de Transmision. La misma se muestra en
los Estudios Basicos (Tomo | del Plan de Expansién), desagregada por barta \y, por
afo. Segun el Reglamento de Transmision en su articulo 114, los consufyidores
del Sistema Principal de Transmision deben asegurar “valores tolerados” de{aior
de potencia (los cuales son mostrados en el articulo), con el objetivo de minimizas
el transporte de Potencia Reactiva (Q) en la Red de Transmision. ETESA realiza
la Planificacién del SPT, partiendo de la premisa que los consumidores cumplen
la normativa citada, y por lo cual la Q de la carga modelada en la Base de Datos,
para el sistema se modela en 0.94 (-) en Demanda Minima y 0.985 (-) en
Demanda Méaxima, para una Potencia Real (P) mostrada en el punto 1.9.5 del los
Estudios Bésicos.

ETESA debe informar si se incluy6 en el modelamiento de los transformadores del Sistema
de Transmision los cambiadores de voltaje y de ser asi indicar como se modelaron. Asi
mismo, determinar si para los analisis del Sistema de Transmision se consideraron circuitos
equivalentes y en estos casos mostrar como fueron establecidos.

Respuesta:

Si se modelan los cambiadores de taps (Tap Changers) de los transformadores,
de acuerdo al modelado que tiene el PSS/E. No se modelan circuitos
equivalentes, cada linea o circuito se modela de acuerdo a sus caracteristicas
propias.

1.1.3 Estandares Tecnolégicos y Costos de Componentes de la Transmision

En cuanto a los costos de los componentes de transmisién no se incluyen indicadores de
precios eficientes a partir de comparaciones internacionales.

Respuesta:

No contamos con indicadores de costos a partir de comparaciones
internacionales, la comparacion mas reciente a nivel de las empresas
transmisoras de Centroamérica fue hecha por el Grupo de Trabajo de Costos de la
Industria Eléctrica (GTCIE) del CEAC, cuyo informe se presentd en noviembre de
2011. Los costos a utilizar en el Plan de Expansion 2011 se presentaron en enero
de 2011 en los Estudios Basicos y no se recibié ningin comentario al respecto en
aguel momento. Los costos se calculan con base a los costos de las ultimas
licitaciones de lineas y subestaciones realizadas por ETESA, tal como se explica
en el Plan.

En el capitulo 7 se presenta el detalle de los proyectos identificados en el corto plazo, 2011-
2014, y aprobados en planes de expansion anteriores, con los costos asociados, sin embargo
vale la pena mencionar que:
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e Se requiere desagregar los costos de los proyectos de expansion tanto para=el corta
plazo como para el largo plazo, teniendo en cuenta precio de adquisicion 0B ©
nacional), costo de transporte, seguros, costos de internacion (cuando corresgantay,
flete y costo de bodega, flete a obra, costos de ingenieria, mano de obra asociadd’a
la instalacion o construccion, otros materiales, gastos generales, bienes intangibles,
intereses durante la construccion, otros gastos asociados a la habilitacion y/o
reposicion de componentes, capital de explotacion.

Respuesta:

Se puede desagregar los costos presentados en el Capitulo 7, sin embargo, no se
tiene detalle de precios FOB, transporte, seguros, costos de internacion, flete,
costo de bodega, flete a obra, ya que los costos se basan en costos obtenido por
ETESA en las licitaciones publicas mas recientes y 1os mismos son costos puesto
en sitio. Los costos de pueden desagregar en suministro, montaje, obras civiles,
ingenieria, administracion, inspeccion, disefio, contingencias, interés durante
construccion (IDC) y estudio de impacto ambiental (EIA). Los costos de los
proyectos, con esta desagregacion se ha adjuntado en los capitulos 7 (Plan de
Expansién de Corto Plazo) y Capitulo 10 (Plan de Expansion a Largo Plazo).

e Adicionalmente, es necesario incluir para cada uno de los proyectos del Plan de
Expansion el valor de AOM vy de Activo No Eléctrico, indicando los porcentajes
correspondientes.

Respuesta:

Como se explico anteriormente, los costos estimados de los proyectos incluyen
suministro, montaje, obras civiles, contingencias, ingenieria, administracion,
inspeccion, disefio, interés durante construccion (IDC) y estudio de impacto
ambiental (EIA). En los estimados no se ha incluido hasta el momento, en este
plan ni en los anteriores, el costo de Operacion, Mantenimiento y Activo No
Eléctrico. Sugerimos que de requerirse estos costos, los mismos se consideren a
partir del plan de 2012.

e Los costos presentados en este capitulo no concuerdan con los costos incluidos en el
Anexo Il1-2, Proyectos Candidatos.

Respuesta:
Se actualizaron los valores en el Anexo IlI-2, Proyectos Candidatos.

e En particular es necesario establecer el origen de los valores de los SVC incluidos
en el Plan, puesto que los mismos superan los 23 millones de délares cada uno.
Adicionalmente, indicar si el hecho de que los SVC estan conectados a diferentes
niveles de tension no tiene un efecto sobre los valores.
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Respuesta:

Debido a que no se cuenta en el sistema de transmisidon de ETESA n\denas
compafias transmisoras de Centroamérica con experiencia en este tipo de eq@ipjo,
el costo estimado para los SVC se obtuvo con base a costos de equipos de &st&
tipo en el sistema de transmision de ISA de Colombia. De acuerdo a una
presentacion reciente hecha por un experto de SIEMENS en equipos de
compensacion, especificamente de SVC, pudiese ser que el costo estimado de 23
Millones sea conservador.

e Es necesario especificar si en la valoracion de los SVC, se consideraron las
inversiones hechas preliminarmente en la instalacion de 90 MVAr y 120 MVAr en
las subestaciones Llano Sanchez y Panama Il respectivamente.

Respuesta:

Si se considera en el Plan de 2011 que los capacitores pasan a formar parte del
los SVC. En el Plan del 2012 se reevaluara si esto es asi 0 si es necesario que la
compensacion de los SVC sea adicional a los bancos de capacitores.

1.1.4 Diagnostico de las condiciones de funcionamiento del Sistema de
Transmision de corto plazo

Se solicita incluir en el Plan de Expansién de Transmision 2011, un diagnostico mas
detallado del Sistema de Transmisién, presentando para el afio 2011, los resultados de flujo
de carga en estado estable para condiciones de demanda maxima y demanda minima en los
que se muestren:

e Las demandas en valores de P y Q en cada una de las barras del Sistema de
Transmision.

e Los niveles de tension en cada uno de los nodos del Sistema de Transmision.

e Elvalorde Py Q que fluye por cada una de las lineas y transformadores del Sistema
de Transmision.

e EIl porcentaje de cargabilidad en cada una de las lineas y transformadores del
Sistema de Transmision.

e Las perdidas técnicas en cada uno de los elementos del Sistema.

e Valor total de pérdidas del Sistema.
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e Los valores de P y Q entregados por cada una de las méaquinas de generacion, si
bien esta informacion esta incluida en los resultados de flujo de carga sgzsalicita
presentarla junto con la solicitada en los puntos anteriores.

Respuesta:

Teniendo en cuenta que los resultados en los Anexos IlI-3 y IlI-6 muestran la
mayoria de la informacion solicitada por el consultor y adicionalmente la ASEP ha
manifestado la dificultad de interpretar los resultados del Programa PSS/E,
mostrados en los anexos citados, se ha elaborado una guia o descripcion de las
salidas del PSS-E, el cual se incluye al inicio de cada uno de estos Anexos, lo
cual busca brindar un apoyo e informar sobre la manera de interpretar las salidas
del programa PSS/E, de tal forma que al lector le sea més facil la verificacion de
los resultados presentados en los mismos. Se hizo el ejercicio de obtener todos
los resultados solicitados por el consultor para el caso de demanda maxima de
invierno de 2011, lo cual ocup6é aproximadamente 75 paginas. Esto significaria
que para presentar todos estos resultados para los casos del afios 2011, el cual
incluye 10 casos (4 de demanda maxima y minima de verano e invierno mas 6
contingencias), tendriamos un anexo de aproximadamente 750 paginas.

Los anteriores resultados de flujo de carga, se deberan presentar considerando en forma
individual cada uno de los generadores nuevos que se instalen en el Sistema durante el afio
2011, generando al méximo de su capacidad. Igualmente, identificar de acuerdo con los
andlisis el tipo de restricciones que le impone al Sistema de Transmisién la entrada en
operacion de dichas plantas.

Respuesta;

De acuerdo a la reunién sostenida con la ASEP, el dia 4 de enero, llegamos al
acuerdo de que no era necesario incluir lo solicitado, ya que los analisis con cada
generador por separado o independiente se realizan para los estudios de
Viabilidad de Conexion de cada uno de ellos.

Adicionalmente, se deberan identificar las restricciones (congestiones) existentes en la red,
incluidas las originadas en la operacién del Sistema (criterios de despacho). Indicar si hay
algin elemento o elementos del Sistema de Transmision que sea o sean modelados con
capacidades técnicas inferiores a las reales, con el fin de simular algin tipo de restriccion
establecida en la operacion del Sistema.

Respuesta:

El analisis presentados demuestran que no hay congestiones en la red, en los
Anexos IlI-3 y IlI-6 se presentan los resultados y en ellos se muestran los
elementos de la red con carga superior a 95%. En el sistema no se modela
ningun elemento con limites inferiores a los reales.
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Teniendo en cuenta que el software empleado para el andlisis eléctrico — el PSS-E;asta en
capacidad de realizar en forma automatica el analisis de contingencias n-1 para caga.una de
los elementos modelados del Sistema de Transmision, se solicita presentar un\cuadso
resumen en el que se muestre para cada una de las contingencias los nodos con tensigies
por fuera de los criterios establecidos en el reglamento y lineas y transformadores con
cargabilidades por encima del 80%.

Respuesta:

Para el andlisis de contingencias N-1, se muestran en los Anexos IlI-3 y 1lI-6 las
que se han determinado como las mas criticas, de acuerdo a la experiencia
adquirida en los planes de expansion anteriores (6 casos de contingencias para
cada afo). En los casos presentados en estos anexos, para las contingencias
mas criticas seleccionadas, se muestra para cada una el despacho de generacion,
el voltaje de todas las barras de 230 KV y 115 KV y el resumen de intercambios,
generacion, demanda y de pérdidas. También la cargabilidad de los elementos de
la red de transmisién con valores superiores al 95%. Teniendo en cuenta que los
resultados en los Anexos I11-3, IlI-4, 1lI-6 y 11I-8 muestran la informacion solicitada
por el consultor y adicionalmente la ASEP ha manifestado la dificultad de
interpretar los resultados del Programa PSS/E, mostrados en los anexos citados,
se ha elaborado una guia para la interpretacién de las salidas del PSS-E, el cual
se incluye al inicio de cada uno de estos anexos, el cual busca brindar un apoyo e
informar sobre la manera de interpretar las salidas del programa PSS/E, de tal
forma que al lector le sea mas facil la verificacion de los resultados presentados.

Para realizar la evaluacion econdmica es necesario disponer previamente de los valores del
costo de la energia y los sobrecostos por unidad de energia. En ese sentido, se solicita
incluir la evolucion durante los ultimos cinco afios de los Costos Marginales del Sistema,
costo de restricciones y pérdidas del Sistema de Transmision, lo que permitira verificar la
razonabilidad de los valores obtenidos de las simulaciones.

Respuesta:

No vemos la congruencia de incluir en este capitulo, Diagnostico del Sistema de
Corto Plazo, los valores de costos marginales del sistema, costos de restricciones
y perdidas de los udltimos 5 afios para hacer evaluaciones econdmicas. En el
analisis economico de las distintas alternativas del plan se utilizan los valores de
costos operativos, costos marginales, etc. a futuro obtenidos con el SDDP, para el
plan de generacion, tomando en cuenta o no los proyectos de expansion,
principalmente los de largo plazo, ya que los de corto plazo son proyectos que
fueron aprobados en planes de expansion anteriores y por lo general se
encuentran en construccion o proximos a iniciar su ejecucion.
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1.1.5 Plan de Expansion del Sistema de Transmision de corto plazo

De acuerdo con el Plan de Expansion 2011, los proyectos identificados en el cortozptazo,
2011 - 2014, son los aprobados en planes de expansion anteriores, muchos de los cualesse
encuentran en ejecucion o proximos a iniciar.

Al respecto, se solicita presentar un cronograma de avance de ejecucion de los referidos
proyectos, con el fin de identificar si la fecha en la que se estan incluyendo en el Sistema de
Transmision para efectos de los andlisis eléctricos corresponde con el estado real de los
proyectos.

Respuesta:

Se ha incluido al inicio del Capitulo 7 un cuadro con las fechas de ejecucion de los
proyectos, de acuerdo a la informacion que tenia la Gerencia de Proyectos de
ETESA al momento que se estaba desarrollando el Plan de Expansion de
Transmisién (10 de marzo de 2011). Estas fueron las fechas consideradas para
los proyectos en el Plan 2011.

Se requiere que se presenten los andlisis eléctricos del Sistema de Transmision para cada
uno de los afios del corto plazo, en los que se muestre el comportamiento de la red con y sin
el nuevo proyecto de expansion y se identifique de manera individual el beneficio que tiene
dicho proyecto. Estos proyectos son:

e Repotenciacion del corredor Frontera — Progreso — Mata de Nance — Veladero —
Llano Sanchez — Chorrera — Panama, con fecha de entrada en operacion Octubre del
afio 2013.

¢ Repotenciacion del corredor Fortuna — Guasquitas — Veladero — Llano Sanchez —
Panama Il, con fecha de entrada en operacién Octubre del afio 2013. Este proyecto
estaba incluido en el plan 2010, aclarar por qué hace parte de los nuevos proyectos
de corto plazo y si el cambio de fecha de entrada con respecto al Plan del 2010
responde a un atraso o una revaloracion del proyecto y cuales son los resultados en
términos técnicos y economicos de dicha revaluacion.

e SVC (Static Var Compensator) con capacidad de +300 MVAr conectado a nivel de
230 KV en S/E Llano Sanchez, capacidad que incluye los 90 MVAr conectados en
esta Subestacion en el 2012, con fecha de entrada en operacion Julio del afio 2014.

Respuesta:

Los proyectos mencionados en este punto de forma individual no resuelven el
problema de la capacidad de transmision del sistema, por lo que cada uno por
separado no presentaria beneficios significativos. Se ha afiadido al Capitulo 6, el

9
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punto 6.6. (ANALISIS ELECTRICOS DE LOS PROYECTQS || DE
REPOTENCIACION Y SVC) el cual muestra los analisis eléctricos solicitados por
el consultor, donde se realiza un estudio de flujo de carga, analizandg>cada
proyecto de manera individual, con el objetivo de evidenciar los benafi¢ios
obtenidos por la implementacion de los proyectos de repotenciacion y el SVCen
S/E Llano Sanchez.

Con respecto al proyecto de Repotenciacion Guasquitas - Veladero — Llano
Sanchez - Panama Il, en el Plan de Expansion 2010 formaba parte de los
proyectos de corto plazo, por lo que no entendemos su comentario de que es un
nuevo proyecto de corto plazo. El mismo tuvo un atraso de aproximadamente 1
aflo en la nueva fecha de entrada en operacion del Plan 2011, pero es
exactamente el mismo proyecto, no una revaloracion.

Con respecto al SVC de la S/E Llano Sanchez, al analizar el sistema sin este
equipo, se tendria que generar con plantas térmicas para que aporten el reactivo
suficiente en las cercanias del centro de carga, lo que desplazaria generacion
hidro mas barata en el occidente del pais.

En cuanto al SVC se solicita incluir como ha sido modelado en el software PSS.
Igualmente, ratificar si este dispositivo esta disefiado solo para compensacion capacitiva.
Lo anterior, con el fin de conocer si ETESA analiz6 y evalud la conveniencia de incluir en
este dispositivo los 3 reactores de 20 MVAr existentes en el patio de 230 kV de la
subestacion Llano Sanchez.

Respuesta:

El SVC fue modelado de acuerdo a los modelos propios que tiene el PSS/E para
este tipo de equipo. Se incluira dicho modelo en el informe. En el andlisis del
Plan de 2011 se consider6 el SVC con solo potencia reactiva de +300 MVAR, no
se analizé si incluiria compensacion inductiva también, ya que actualmente
existen 180 MVAR de reactores en el sistema. Esto sera evaluado en el Plan del
2012. En el Anexo lll-14 Modelos Dinamicos, se ha incluido una seccion en la que
se ilustra el modelado del SVC. Cabe mencionar que se ha mejorado el anexo, el
cual se presenta en forma de hoja de calculo, con sus respectivos diagramas de
bloques e informacion para interpretar la Base de Datos Dinamica.

En cuanto a los analisis eléctricos presentados y a complementar, se solicita incluir la
misma informacidn requerida en el numeral anterior para el afio 2011.

Respuesta:
Ver respuesta en el numeral anterior, sobre este mismo comentario.
Dichos resultados de flujo de carga, se deberan presentar considerando en forma individual

cada uno de los generadores nuevos que se instalen en el Sistema durante el periodo de

10
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analisis, generando al maximo de su capacidad. Igualmente, identificar de acuerda=con 10$
andlisis el tipo de restricciones que le impone al Sistema de Transmision la egtada eq
operacion de dichas plantas.

Respuesta:
Respuesta igual a la del numeral anterior, sobre este mismo comentario.

Presentar los resultados de estabilidad transitoria que evidencien que al conectar o
desconectar bancos de condensadores y/o reactores se tiene un cambio inferior al 5% de
tension nominal de la barra donde se ubica la compensacion, tal como se establece en los
criterios de planeamiento.

Respuesta:

Los bancos de capacitores del S/E Panama Il son del mismo tamafio a los que ya
operan en la S/E Panama, por lo que no deben presentar ningun tipo de
problemas de sobrevoltajes en su conexion o desconexion, ya que los de la S/E
panama han estado operando por mas de 15 afios sin ningln problema de esta
indole. Los bancos de capacitores en Llano Sanchez son de mayor capacidad,
pero se conectan en 230 KV, por lo que no deben presentar este tipo de
problemas.

Presentar los resultados de los andlisis realizados de estabilidad de pequefia sefial.

Respuesta:

En el documento no se menciona que se hayan realizado andlisis de estabilidad
de pequefia sefial y en ninguno de los planes de expansion anteriores se han
realizado.

Teniendo en cuenta, la magnitud de la capacidad del SVC a instalar en la subestacion Llano
Sanchez, 300 MVAr, se solicita incluir a partir de su fecha de entrada en operacion, un
analisis de las curvas QV y PV en dicha subestacion.

Respuesta:

En el Capitulo 7 Punto 8, donde se describe el proyecto del SVC, se ha afadido
las curvas Q vs V, para la barra de Llano Sanchez 230 KV para la época lluviosa
del afio 2014 (afio en el cual es necesaria la incorporacion del elemento al SIN),
en la cual se evidencia la necesidad de dicho elemento y el déficit de reactivo que
se tendria en caso de no entrar en operacion.

Finalmente, con respecto a los SVC, es importante revisar si la operacion de los mismos se
optimiza mediante un sistema de control coordinado (VQC), para que dicho sistema
permita gestionar los diferentes recursos de reactiva (cambiadores automaticos de taps,
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generacion de reactiva, compensacion capacitiva o reactiva e incluso apertura de| Kneas en
condiciones de demanda baja), lo cual permite el uso éptimo del sistema.

Respuesta:

Lo solicitado es una condicion operativa de los SVC, esto no se modela en el
PSS/E. Esto se considerara en las especificaciones técnicas para este
equipamiento.

1.1.6 Plan de Expansion del Sistema de Transmision de largo plazo

Para cada uno de los afios analizados en el largo plazo se debera realizar y presentar el
andlisis de flujo de carga que considere el Sistema de Transmision sin el proyecto de
expansion propuesto para el afio de analisis, con el fin de identificar cuél es el problema
que se pretende solucionar con cada uno de los proyectos propuestos y cuales son los
beneficios resultantes de su inclusion en el Plan.

Respuesta:

Lo solicitado implicaria correr nuevamente todos los casos de flujos de potencia de
los afios 2015, 2017 y 2020, sin los proyectos de expansion propuestos. Los
beneficios de los proyectos de expansion se consideran en los analisis
econdémicos de los proyectos, cuando se hace el analisis con el SDDP
considerando o0 no los proyectos de expansién, los casos sin los proyectos de
expansion tienen un costo operativo mucho mayor, ya que se desplaza energia
barata generada por plantas hidroeléctricas en el occidente del pais por energia
mas cara generada por plantas térmicas, lo que también trae como consecuencia
un incremento en los costos marginales del sistema. Esto se explica claramente
en el capitulo 9 del documento.

Tal como se indicé para el corto plazo, los resultados de los analisis eléctricos deben incluir
la siguiente informacion:

. Demandas en valores de P y Q en cada una de las barras del Sistema de
Transmision.

« Niveles de tensién en cada uno de los nodos del Sistema de Transmision.

. Elvalor de Py Q que fluye por cada una de las lineas y transformadores del Sistema
de Transmision.

. El porcentaje de cargabilidad en cada una de las lineas y transformadores del
Sistema de Transmision.

. Las pérdidas técnicas en cada uno de los elementos del Sistema.
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« Valor total de pérdidas del Sistema.
« Valores de P y Q entregados por cada una de las maquinas de generacion.

« Un cuadro resumen en el que se muestre para cada una de las contingencias N-I546s
nodos con tensiones por fuera de los criterios establecidos en el reglamento y lineas
y transformadores con cargabilidades por encima del 80%.

Respuesta:
Ver respuesta en el punto 1.1.4 anterior, a comentario similar.

Dichos resultados de flujo de carga, se deberan presentar considerando en forma individual
cada uno de los generadores nuevos que se instalen en el Sistema durante el periodo de
andlisis, generando al méaximo de su capacidad. Igualmente, identificar de acuerdo con los
analisis el tipo de restricciones que le impone al Sistema de Transmision la entrada en
operacion de dichas plantas.

Respuesta:
Ver respuesta en el punto 1.1.5 anterior, a comentario similar.

Cuando se trate de repotenciacion de circuitos se debe mostrar como cambia el flujo de
potencia con y sin la expansion por las lineas eléctricamente cercanas a la que se propone
repotenciar.

Respuesta:

Teniendo en cuenta que el Sistema de Transmision Panamefio es altamente radial
se considera que el analisis solicitado no da valor agregado al Plan. El flujo de
potencia en circuitos aledafios no variard ya que se han realizado analisis
eléctricos, y se ha verificado que los parametros del conductor considerado para la
repotenciaciéon (ACSS/AW Grosbeak) no varian significativamente del actual
conductor utilizado en el corredor Mata de Nance — Panama (750 ACAR), el cual
es el corredor que se considerara para un cambio de conductor. Por consiguiente,
el flujo de potencia en el corredor paralelo (Guas - Pan Il), no variara de forma
significativa. Es necesario recordar en este punto que solo se tiene 2 corredores a
nivel de 230 KV que provienen de occidente distribuidos de esta forma: De S/E
Guasquitas hacia S/E Panama Il y de S/E Mata de Nance hacia S/E Panama.

Presentar los resultados de estabilidad transitoria que evidencien que al conectar o
desconectar bancos de condensadores y/o reactores se tiene un cambio inferior al 5% de
tension nominal de la barra donde se ubica la compensacion, tal como se establece en los
criterios de planeamiento. Los anteriores analisis también deben realizarse para los equipos
de compensacion a instalar en el Sistema como resultado de la expansion.
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Respuesta:
Ver respuesta en el punto 1.1.5 anterior, a comentario similar.

En cuanto al SVC de 300 MVAr a instalar en la subestacion Panama |1, es necesario atlarar
si el mismo es en 230 KV o en de 115 kV (en la pagina 68 y en la pagina 92 se indica que
se conectara a nivel de 115 KV mientras que en las paginas 116, 139 y 140 se indica que el
SVC es en 230 KV). Adicionalmente se solicita incluir como ha sido modelado en el
software PSS/E. lgualmente, ratificar si este dispositivo estd disefiado solo para
compensacion capacitiva.

Respuesta:

El SVC en la S/E Panama |l se conectara en 230 KV, se haran las correcciones de
las péaginas indicadas. Con relacion al modelado, ya esto fue explicado en la
respuesta del punto 1.1.5 anterior.

Teniendo en cuenta, la magnitud de la capacidad del SVC a instalar en la subestacién
Panama 115 kV, 300 MVAr, se solicita incluir a partir de la fecha de su entrada en
operacion, un andlisis de las curvas QV y PV en dicha subestacion.

Respuesta:

En el Capitulo 10, punto 3, se ha adjuntado la curva Q vs V para el nodo en 230
KV en S/E Panama Il. La misma es considerando un intercambio entre Panama y
el SER con Panama como exportador (caso mas optimista para el uso de la red),
segun analisis obtenidos por el SDDP y en la misma se observa la necesidad del
elemento en la red ya que sin él no es posible la operacion del sistema de manera
segura.

Presentar los resultados de los andlisis realizados de estabilidad de pequefia sefial.

Respuesta:
Ver respuesta en el punto 1.1.5 anterior, a comentario similar.

Finalmente, teniendo en cuenta que la linea de interconexion Colombia — Panama se
considera como un proyecto de largo plazo, se solicita identificar los efectos de la entrada
de esta obra en los proyectos propuestos dentro del Plan de Expansion de Largo Plazo.

Respuesta:

Con respecto a la entrada en operacién de la Interconexion Colombia — Panama,
la cual se incluy6 en el Plan, en el Tomo Ill, Capitulo 8, punto 8.4, se mejora la
explicacion con respecto a este proyecto y sus efectos con los del plan de largo
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plazo. En los anexos 1ll-6, 7 y 8 de analisis de flujos de potencia, estalsidad v
corto circuito, se muestran estos resultados considerando esta interconexi®f,

1.1.7 Confiabilidad del Sistema de Transmision

Con el fin de verificar el cumplimiento de lo establecido en el articulo 94 del Reglamento
de Transmision, se solicita calcular la adecuacion del sistema a través de indices de Valor
Esperado de Energia No Servida (EENS) a nivel de barra y a nivel de Sistema
Interconectado Nacional, con y sin las obras de expansion. Adicionalmente, se debe
considerar el comportamiento estocastico de los componentes que forman parte del sistema.

Respuesta:

El andlisis de confiabilidad del sistema de transmision puede ser realizada
mediante el programa PSS/E, ya que el mismo contiene un modulo para realizar
este tipo de analisis. Hasta el momento no hemos podido utilizar correctamente
este moédulo ya que el mismo es bastante complejo, requiere de la creacion de
varios archivos y tiene distintos métodos de solucién. Hasta el momento no
hemos podido hacer un analisis con este médulo y aunque durante los ultimos tres
afios hemos tratado de tomar un curso que dicta SIMENES al respecto, “PSS/E for
Transmission Reliability Studies” no ha sido posible ya que por falta de
inscripciones al curso, el mismo ha sido cancelado todos los afios. Seguiremos
haciendo los esfuerzos para poder realizar estos andlisis y esperamos que para el
plan del afio 2012 podamos incluirlos, por lo que sugerimos que estos analisis se
consideren a partir del préximo plan de expansion.

1.1.8 Evaluacion Economica

En el capitulo 9 del Plan de Expansion se incluyen los resultados de la evaluacién técnica-
econdmica y seleccién del Plan de Expansién de la Transmision.

Se consideran apropiados los criterios de decision empleados en la evaluacién econdémica,
los cuales son:

I.  El Valor Neto Actual que se obtiene como la diferencia entre el VValor Presente Neto
de los Beneficios y el Valor Presente Neto de los Costos.

Il.  La Relacion Beneficio costo que se obtiene como la relacion entre el Valor Presente
Neto de los Beneficios y el Valor Presente Neto de los Costos.

No obstante, se tienen algunos comentarios a la metodologia empleada para calcular el
Valor Presente Neto de las Inversiones, toda vez que en el documento se indica que éste se
obtiene como la diferencia entre el Valor Presente Neto de los pagos asociados con la
inversion durante el periodo de analisis y el Valor Presente Neto residual de las inversiones
después del final del horizonte de planificacion.
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Al respecto, se considera que para realizar la evaluacion economica desde el punto=i¢|vista
de quienes remuneran el Sistema de Transmision, usuarios y generadores, se debe Wi izar &l
Valor Presente Neto de los pagos asociados con la inversion durante el horizgnie-de
planificaciéon, 2011-2025 sin que se considere el Valor Presente Neto Residual, toda-v&z
que el Sistema de Transmision se debe remunerar durante toda su vida Util y no hay
justificacion para que éste sea disminuido con un valor residual.

Con el fin de incluir los costos y beneficios después de terminado el horizonte de
planeamiento, se solicita presentar una sensibilidad de la evaluacion utilizando el Valor
Presente Neto de los pagos anuales asociados con la inversion durante toda la vida util de
los proyectos propuestos y considerando constantes los beneficios de dichas obras después
del afio 2026.

Respuesta:

Con respecto al aspecto metodolégico general, nos hacemos eco a lo enunciado
tedricamente por los expertos en el tema, como ejemplo a los autores de
Preparacion y Evaluacion de Proyectos,! “pueden existir criterios disimiles de
evaluacion para un mismo proyecto. Lo realmente decisivo es poder plantear
premisas y supuestos validos que hayan sido sometidos a convalidacion... Las
premisas y supuestos deben nacer de la realidad en que el proyecto estard
inserto y en el que debera rendir sus beneficios.” (Pagina 6) En suma la
evaluacion esta definida por los objetivos, que requiere alcanzar.

En el documento del PESIN, se evaltan los planes de expansion de la transmision
desde el punto de vista del beneficio total del sistema, no de la empresa. En este
caso el beneficio al sistema debe ser mayor que los costos incurridos (Inversion y
AOM). Para lo cual se estipula a precios del afio inicial del horizonte, enero del
2011, la recuperacion minima anual por proyecto u obra sea la anualidad del
monto inversion a la tasa de descuento estipulada (pagos o rembolsos de capital)
versus los ahorros reales del sistema al expandir la red, diferencial de costos
operativos de la expansion.

Por consiguiente, en este documento no se evalla la generacion de rentabilidad
de ETESA, por medio de pago de tarifas al servicio de transmision de la energia.
Por consiguiente, el informe no genera la informacion pertinente, para suministrar
montos de ingresos tarifarios derivados de esta expansion.

En relacion a la utilizacion del valor residual,” El flujo de caja de cualquier proyecto
se compone de cuatro elementos basicos : a) los egresos iniciales de fondos, b)
los ingresos o egresos de operacion, ¢) el momento en que se ocurren estos

! Nassir Sapag Chain, Reynaldo Sapag Chain, Preparacion y Evaluacion de Proyectos, Cuarta Edicion, 2000.
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ingresos y egresos, y d) el valor de desecho o salvamento del proyecte;’ | Pot
lo cual en un proyecto, “se puede aplicar la convencidon generalmente usada de
proyectar los flujos a diez afos, donde el valor de desecho refleja ‘&b valor
remanente de la inversién (o el valor del proyecto) después de ese tiempo”*

Tal como se menciond en el numeral 1.1.3 el valor de los proyectos debe incluir los costos
de AOM vy de Activo No Eléctrico, o en caso de que éstos estén incluidos en el valor
utilizado en la evaluacion econdémica, desagregarlo.

Respuesta:
La respuesta al cuestionamiento del punto 1.1.3 aclara esta situacion.

De otro lado, los beneficios se obtienen como la diferencia entre el promedio del costo
operativo del sistema (gastos esperados con combustibles y costo de racionamiento)
utilizando la red actual (incluye los proyectos aprobados para el corto plazo) y el promedio
del costo operativo del sistema incluyendo las obras de expansion del sistema. Para este
caso, se debe aclarar si el escenario de precios de los combustibles utilizado es el base, es
decir en torno a los 85.17 US$/barril para los precios del crudo WTI publicados por Platts.

Respuesta:

En el Tomo Il Plan Indicativo de la Generacién, punto Prondsticos de Precios de
los Combustibles, pagina 12, la proyeccion de precios anuales a utilizar en el
documento, debié derivarse del precio base de 85.17 US$/barril. Pero en razén de
la dindmica evolutiva que tuvieron los precios del crudo en el ultimo trimestre del
afio 2010 y el primer trimestre del afio 2011, los precios utilizados en la simulacién
de los despachos de generacion, se ajustaron a la data utilizada por el CND, con
un valor base en el entorno de 111 $US/ barril, resultado de la operacion real del
sistema.®

Sobre el particular, es preciso sefialar que no se evidencia que los analisis se hayan
realizado en forma separada para cada una de los obras, con el fin de conocer si
efectivamente cada obra cumple con el criterio de decisidn para que sea incluida dentro del
Plan de Expansion. Por lo anterior, se deben mostrar los resultados de obtener el promedio
del costo operativo del sistema incluyendo una a unas las obras de expansion
recomendadas.

Adicionalmente, se requiere presentar el promedio del costo operativo del sistema con y sin
los proyectos de expansion en forma separada para cada uno de los afios del horizonte de

2 |dem. Paginas 265 y 266

% Los precios pasan en septiembre/10 de 75 a 110 US$ en abril /11. Una variacion de sostenida de 6% mensual.
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planeamiento, discriminando el valor correspondiente a los gastos esperados con
combustible, costo de racionamiento, costos de restricciones y los ahorros obteqiglds, por
disminucion en las pérdidas en el Sistema.

Respuesta:

Con respecto a estos dos Ultimos comentarios, tal como se menciono
anteriormente, las alternativas de solucion presentadas, corresponden a planes o
programas de obras de transmisidbn concatenadas, cuyo disefio satisfacen
técnicamente la demanda maxima en época de invierno y verano, con los minimos
requerimientos aceptables de calidad, confiabilidad y seguridad a minimo costo,
durante todo el periodo de analisis. Por consiguiente, la falta de una obra o de
la postergacion significativa de la implementacion de alguna otra de ellas, resulta
en la practica en una nueva alternativa de solucion al problema objetivo.

En el estudio técnico del problema objetivo se plantearon las soluciones integrales
gue satisfacen la demanda dentro del horizonte del analisis. Aquellas alternativas
con obras no contempladas en la actual evaluacién, se debié a que no satisfacian
integralmente el problema objetivo, ya sea por restricciones de tiempo,
restricciones operativas, de la implementacion de tecnologias no probadas en el
entorno, o finalmente debido al excesivo costo directo de inversion, con respecto a
las soluciones presentadas, en el informe.

Por consiguiente, ETESA considera que aquellas posibles soluciones que no
superar la etapa de identificacion técnica (identificacion de soluciones probables),
no ameritaban esfuerzos adicionales para la justificacion econdmica individual de
las obras, pues las mismas corresponden a un plan de minimo costo, y no
aportarian mayores elementos a la toma de decisiones.

De todos modos, se realizé el analisis sugerido por el consultor para los proyectos
de repotenciacion de las lineas de transmisién de 230 KV, cuyos resultados se
incluyen en este capitulo.

Es necesario que se indique cuél es el procedimiento seguido para solucionar los diferentes
problemas hallados en los analisis eléctricos que posteriormente fundamentan los costos de
operacion del Sistema de Transmision. Especificamente, en lo relacionado con la decision
de racionar o modificar el despacho, con lo cual los costos de operacion serian diferentes, y
lo éptimo seria incluir la solucion de menor costo.

Respuesta:

En los andlisis eléctricos se busca la solucion del sistema eléctrico de manera que
se cumpla con todos los requisitos de seguridad y confiabilidad establecidos en el
Reglamento de Transmision, de alli surgen los distintos proyectos de expansion
gue permiten cumplir con este propdésito. Estos proyectos se consideran en la
evaluacion econOmica, en donde se comparan varias alternativas de expansion
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contra la alternativa de no hacer ninguna obra de expansion, obteniéndése del
programa SDDP los resultados de costos operativos del sistema Yy 7costos
marginales para cada uno de estos casos. Obviamente, al no hacerse waguna
obra de expansion, se limita la capacidad de transmision proveniente del occidéenie
del pais, donde se encuentran ubicados todos los proyectos hidroeléctricos, en s
mayoria de pasada y que se encuentran en construccion. Esto limita la capacidad
de transporte desde el occidente, teniéndose asi que desplazar energia de plantas
hidroeléctricas mas barata, por generacion térmica mas cara, cercana al centro de
carga. Esto aumenta el costo operativo del sistema y los costos marginales, los
cuales se consideran en las evaluaciones economicas de los proyectos de
expansion, lo que justifica la entrada en operacion de los proyectos de expansion
gue brinden el mayor beneficio al sistema.

De otro lado, para revisar el criterio de decision en la evaluacién econdémica se deben
excluir los costos de las obras de expansién comprometidas en el corto plazo, toda vez que
en el numeral 9.2.1 se indica que el caso de referencia es el que las incluye. De tal forma, se
entiende que estas obras definidas para el corto plazo hacen parte de la red utilizada para
obtener el costo operativo con y sin proyectos de expansion, por tanto su costo y beneficios
no deben ser incluidos en la evaluacion, a no ser que se requiera verificar la necesidad de
estos proyectos y que sea posible omitir su ejecucion.

Respuesta:

En la evaluacion econdmica de las alternativas, como estos proyectos de corto
plazo estan incluidos en los dos casos: sin proyectos de expansion y con
proyectos de expansion, al hacer el andlisis su efecto es el mismo para ambos
casos, asi que los mismos ni aportan ni disminuyen a los resultados obtenidos.

Asi como ETESA incluye la evolucién con y sin proyectos de expansién del costo marginal
por barra para el horizonte de planeamiento se requiere que se presente la evolucion con y
sin proyectos de expansion del cargo de transmision.

Respuesta:

Se incluird el estimado de los cargos por transmision considerando los proyectos
que podrian entrar en operacion para el siguiente periodo tarifario.

En cuanto a las alternativas del Plan de Expansion se presentan los siguientes comentarios:

. Se establecen como adicion al sistema de transmision algunas obras que no se
encuentran dentro del calculo de las inversiones ya que se encuentran en operacion
como es el caso de la subestacion transformadora Boquerdn 111, 230/34.5 kV vy la
ampliacion de la subestacion Caldera, de igual forma hacen parte del Plan de
Reposicidn los transformadores en las subestaciones La Chorrera y Llano Sanchez.
A su vez la subestacion San Bartolo 230/34.5 kV que forma parte del Plan
Estratégico, o el caso de la adicion del transformador T2 en la subestacion
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Boqueron 111 230/34.5 kV. Es necesario hacer explicitos que los |ptoyectos
considerados estratégicos solo son tenidos en cuenta para la remuneraci¢®; dg log
costos de AOM (se entiende que fueron definidos en el PESIN 2008 — 2022):

Respuesta:

Esto es correcto, las subestaciones mencionadas, Subestacion Boquerdn Il y
Ampliacion de S/E Caldera, entraron hace poco en operacion y son subestaciones
definidas como estratégicas, los cuales solo se remuneran los costos de AOM.
Igualmente ocurrira con la futura S/E San Bartolo. Cabe mencionar que este Plan
de Expansion de 2011 no se utiliza para el calculo de las tarifas de ETESA, sino
serda el préximo Plan del afio 2012. Los transformadores de las subestaciones
Chorrera y Llano Sanchez son obras definidas como Conexién

Teniendo en cuenta que estas obras no hacen parte de la evaluacion por estar ya
definidas por otro criterio y por tanto no se esta tomando decision alguna sobre su
ejecucidn, se recomienda excluirlas de la alternativa a consideracion ya que puede
Ilevar a confusion.

« El costo de inversion del refuerzo Guasquitas — Changuinola a nivel de 230 kV es
diferente en la pagina 68, numeral 2, capitulo 7, 12,970 millones de Balboas,
mientras que el valor de la tabla 9.2, pagina 84, capitulo 9, es de 14,51 millones de
Balboas, este ultimo valor se obtiene como la suma de los proyectos No. 4, 5y 6.

Igualmente, aclarar si la linea entra en operacién en el afio 2012, entonces cual es el
motivo de la entrada de la nave 230 kV en la subestacién Guasquitas en el afio 2013.
Adicionalmente, explicar la razon por la que se incluyen dos tipos de conductor,
ACAR 750y 1200.

Respuesta:

El costo real del proyecto es B/. 12,970 miles, se haradn las correcciones
necesarias. Sobre los tipos de conductor del circuito, fue detallado en el capitulo
7, punto 2.

« Con respecto al refuerzo Santa Rita — Panama 11 115 kV, se indica en la columna
Observacion general de la tabla 9.2, pagina 84, capitulo 9, como 1 circuito, se
requiere aclarar esta descripcion ya que en otros apartes del Plan se indica que este
proyecto es un doble circuito energizado inicialmente a 115 kV y posteriormente a
230 KV.
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Respuesta:

Se ha corregido la descripcion del proyecto, linea de doble circuito en la ta&la9.2
cantidad de circuitos de la linea Santa Rita — Panama Il.

También se requiere aclarar la descripcion de este proyecto, ya que se habia de dos
tramos de linea uno entre Panama Il y Rio Chagres a nivel de 230 kV y otro entre
Rio Chagres y Santa Rita a nivel de 115 kV. Asi mismo, est4 disefiada con calibres
diferentes, ACAR 1200 en el tramo desde el Rio Chagres hasta Panamé Il y ACSR
636 desde el Rio Chagres hasta Santa Rita. Adicionalmente en el afio 2019 se indica
que este circuito se energizara a 230 KV.

Respuesta:

Efectivamente esta linea tiene dos tramos con dos conductores distintos. La
descripcion del proyecto se ha mejorado en el Capitulo 7, punto 1.

. Para el proyecto de repotenciacion del corredor Fortuna — Guasquitas — Veladero —
Llano Sanchez — Panama Il 230 kV, aclarar si dentro de su alcance esta el tramo
Fortuna — Guasquitas, toda vez que en la tabla 9.7, pagina 93, capitulo 9 y en el
numeral 5, capitulo 7, pagina 69, no se incluye en la descripcion dicho tramo.
Igualmente, en caso de hacer parte del proyecto verificar si su costo esta incluido
dentro de la valoracion de la inversion.

Respuesta:

El tramo Fortuna-Guasquitas no esté incluido dentro de la repotenciacion. Se ha
eliminado toda referencia del mismo en el proyecto de repotenciacion.

« Dado que la linea Llano Sanchez — Panama 1l 230 kV sera un doble circuito, el cual
entrara en operacion inicialmente como circuito sencillo, aclarar si se incluye el
costo de las estructuras para configuracion en doble circuito.

Respuesta:

Se ha aclarado en el capitulo 10, punto 4 que las estructuras consideradas en el
proyecto son en configuracién de doble circuito, y que los costos mostrados
incluyen las estructuras en dicha configuracion.

« En cuanto al cambio del nivel de tension de operacién de las lineas Santa Rita —
Panama de 115 kV a 230 KV, indicar qué uso se le dara a los interruptores de 115
kV incluidos en la valoracion del proyecto a nivel de 115 kV o evaluar si es técnica
y econdémicamente viable que estos interruptores sean de 230 KV y se energicen
como la linea a 115 KV, inicialmente.
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Respuesta:

La energizacién del doble circuito Santa Rita — Panama Il a nivel de 230 ¥/ ‘esta
sujeta a la entrada en operacién de Plantas de Generacidon Térmica, ou&.en
principio, se conectarian al SIN en S/E Santa Rita. El proyecto se ha gestionado
con interruptores de 115 KV, dado que entrara en operacion en el corto plazo y el
corredor es necesario para aumentar la capacidad de transmision de los circuitos
existentes provenientes de la Costa Atlantica.

En caso de que sea necesaria la energizacion de los circuitos Santa Rita —
Panama Il en 230 KV, los interruptores de 115 KV se utilizarian como repuestos a
aguellos interruptores de mayor uso/longevidad en otras subestaciones con este
nivel de voltaje.

1.1.9 Plan de Reposicion de Corto Plazo

En cumplimiento de lo establecido en el literal I), del articulo 73 del Reglamento de
Transmision, ETESA presenta el Plan de Reposicion de Corto Plazo, en el cual se estiman
los costos adicionales por continuar operando el equipamiento instalado y no realizar la
reposicion, la evolucién de los costos de mantenimiento de no procederse con la reposicion
y se indica que no se llevaran a cabo reposiciones parciales.

La evaluacidn econdmica para este tipo de proyectos se esta realizando desde el punto de
vista del transportador, lo cual es valido para verificar la viabilidad financiera para el
agente, sin embargo el enfoque debe ser desde la Optica del usuario, por tanto las
disminuciones previstas en los costos de mantenimiento se deberian reflejar en los valores a
reconocer en el proximo periodo tarifario.

En dicho plan se incluyen los siguientes proyectos:

1.1.9.1 Cambio de las protecciones de distancia primaria de las lineas con
longitud menor o igual a 60 km.

El cambio de protecciones presentado corresponde a la segunda etapa del proyecto
requerido por ASEP en la Resolucién AN No. 036-Elec y relacionado con el aumento de la
confiabilidad de los esquemas de proteccion. Adicionalmente, se indica que los equipos
estan proximos a completar su vida atil, 10 afos, justificando su reemplazo.

Asi las cosas, se considera justificada la ejecucion de este proyecto. No obstante, es preciso
aclarar si en el célculo del Ingreso Maximo de ETESA se encuentran desagregados estos
equipos con una vida atil de 10 afios. Igualmente, informar si los equipos considerados en
la | etapa del proyecto se encuentran en operacion.
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Respuesta:

El Ingreso Maximo Permitido (IMP) de ETESA se calcul6 con base a los proyectos
del Plan de Expansién de 2008, que en ese momento era el aprobado (e, ta
ASEP. Los equipos propuestos de la Etapa | de este proyecto ya se encuernirait
en operacion.

1.1.9.2  Equipo de monitoreo de Transformadores

Se comparte con ETESA la justificacion técnica de estos equipos, en cuanto a la necesidad
de la automatizacion y control de las subestaciones para disminuir la salida de los
transformadores lo cual afecta los indices de disponibilidad de los activos y por tanto la
calidad de la actividad de transmision.

En la evaluacion econdmica de este proyecto se indican como beneficios la disminucion de
los costos de mantenimiento, la disminucion de la energia no servida y de generacion
obligada segln sea el caso y extension de la vida util de los transformadores, aspectos todos
que afectan directamente al transportador, en el caso de la ENS entendida como las
penalizaciones por no cumplir con los requisitos de calidad.

De tal forma que la justificacion de este proyecto es la reduccion de los costos de
mantenimiento, los cuales se valoran con y sin proyecto. Para el caso sin proyecto se
estima el costo de una falla, la cual ocasiona la salida del transformador y su reparacion
requiere de seis meses.

Al respecto, es importante mencionar que en la metodologia de remuneracion del Sistema
de Transmisién no se incluyen repuestos, ni unidades de reserva para transformadores, de
tal forma que ETESA no dispone de ellos, sin embargo las evaluaciones econdmicas de este
tipo de equipos siempre tendran justificacion al comparar el costo del equipo con costos de
energia no servida o de generacion obligada durante todo el tiempo que toma la solucién de
un determinado problema. Seria recomendable disponer de unidades de reserva para un
grupo determinado de subestaciones.

En cuanto a la valoracién de la energia no servida y de la generacion obligada para los
casos sin proyecto y con proyecto, se requiere desagregar dicho calculo para cada uno de
los afios de analisis, 2013 — 2027, asi mismo explicar por que en el cuadro 3, pagina 13 del
referido documento, los datos relacionados con el mantenimiento preventivo para el afio
2015 son tan distantes de los datos de los demas afos.

Igualmente, justificar por qué los valores de energia no servida y de generacion obligada
son constantes durante todo el periodo de analisis, para los casos con y sin proyecto.
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Respuesta:

Los andlisis mencionados en su comentario se refieren a los analisis efeciyados
cuando se justificO este proyecto. Actualmente, el proyecto de monitorea., oe
transformadores se encuentra en ejecucién y cuenta con un 80% de avance.

1.1.9.3  Cambio de interruptores 230 kV de la subestacion Panama Il

El cambio de los interruptores al igual que los proyectos anteriores esta justificado por los
ahorros en el mantenimiento, especialmente si se compara con el costo que tienen los
mantenimientos mayores de estos equipos.

En este caso, el tema de la disponibilidad de repuestos de los interruptores también es
importante dentro de evaluacién econémica, toda vez que el tiempo estimado para las
reparaciones oscila entre 8 horas y 3 meses dependiendo de si se cuenta con repuestos o no.

Teniendo en cuenta que estos equipos no han agotado su vida dtil, 25 a 30 afos, ya que
algunos de ellos estan entre 13 y 15 afios y otros en 18 afios, es necesario que ETESA
indiqgue cdmo considerd este aspecto en la evaluacidon, puesto que estos interruptores
pueden seguir siendo remunerados en la medida en que sean usados en subestaciones
nuevas con requerimientos menores.

Respuesta:

El aspecto relevante tomado en consideracién, fue el hecho de que los repuestos
de los interruptores a reemplazar son mas caros que los mismos interruptores, en
otras palabras, con la compra de repuestos para los cuatro interruptores que se
necesitan cambiar, se pueden comprar seis interruptores nuevos con mejores
especificaciones tipo Tanque Muerto, lo que a su vez ahorrara espacio y equipos
adicionales, lo cual esta en proceso.

1.1.9.4  Mejoras al sistema de adquisicion de datos de relés

Este proyecto se justifica técnicamente ya que permiten realizar monitoreos periddicos de
las condiciones operativas de los equipos y asi anticipar cualquier condicién irregular que
afecte el desempefio de éstos.

Desde el punto de visto econdmico se justifica en la disminucion de los costos de
funcionamiento de las subestaciones y los posibles costos de energia no servida, como en
los proyectos anteriores la evaluacion econdmica se realiza en torno a la empresa. No
obstante, se espera que la disminucién de los costos de mantenimiento se vea reflejada en el
calculo de eficiencia del proximo periodo tarifario.
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Respuesta:

Con este proyecto se espera obtener los registros de fallas de los relé$ niacca
SEL y GE, de forma automatica y asi guardarlos en una computadora, de forfa, tal
de evitar que los registros se pierdan por la ocurrencia de otros registros en el rele.
Actualmente, no se cuenta con comunicacion remota con el 100% de los relés que
tienen esta posibilidad, con este proyecto se espera poder tener acceso desde la
oficina del Departamento de Protecciones a cada uno de estos relevadores en las
diferentes subestaciones de ETESA. Con ello, se reduce sustancialmente el
tiempo de obtencidon de data de los relés debido a que no serd necesario viajar a
cada una de las subestaciones para recoger la informaciones de eventos ocurridos
en el SIN.

1.1.10Plan de Reposicion de Largo Plazo

El Plan de Reposiciébn de Largo Plazo considera el reemplazo de los equipos,
autotransformadores y transformadores, que durante el actual periodo tarifario, 2009 —
2013, alcancen o esten por alcanzar el final de su vida util, contada ésta desde la fecha
original de puesta en servicio, de tal forma que se concentra en proyectos de corto plazo y
no de largo plazo.

La justificacion econdmica de estos proyectos se basa en que no es posible realizar
reposicion parcial de estos equipos, de tal forma que se compara el costo de falla de
cualquier transformador con el costo de reposicion del mismo.

Nuevamente, la metodologia empleada en la evaluacion considera tiempos de duracion de
la falla, entendidos como tiempo de reparaciéon del transformador, muy largos, 2 6 mas
afios, ya que no cuentan con repuestos ni con unidades de reserva, situacion que
seguramente justificara siempre la reposicion de un equipo. Reiteramos la necesidad de
incluir la disposicion de unidades de repuesto por areas o grupos de subestaciones para
minimizar el impacto econdmico de este tipo de eventos.

Es necesario que ETESA aclare por qué se utiliza 1200 USD/MWh en lugar de 1850
USD/MWh, para la valoracion de la ENS. Adicionalmente se debe actualizar la
informacién de demanda de cada subestacién para el calculo de la energia no servida, ya
que ésta se obtiene de la demanda registrada en el afio 2008 para cada una de las
subestaciones y se proyecta para los afios del periodo tarifario con las tasas de crecimiento
estimadas en el PESIN 2008.

Se solicita actualizar la evaluacion de la reposicion del transformador T3 en Panama I,
toda vez que ésta se llevara a cabo una vez entre en operacion el transformador T4 en dicha
subestacion, en el afio 2012, y se entiende que la evaluacion econdémica inicial para
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justificar la reposicion del T3 se llevé a cabo considerando solo los tres transfarihadores
existentes.

Respuesta:

Para la evaluacion del reemplazo de activos se contrato una consultoria, quien
hizo el analisis y se baso principalmente en el reemplazo de los equipos
principales que ya estaban llegando al final de su vida util, o sea, transformadores
e interruptores. Cuando se realizO esta evaluacion el valor de la Energia No
Suministrada (ENS) era de 1,200 USD/KWh, valor que posteriormente fue
modificado por la ASEP a 1,850 USD/KWh. Si el costo de la ENS es mayor, con
mas razon se justificara la reposicion de los equipos, en este caso los
transformadores. Cabe resaltar que los transformadores de las subestaciones: T2
de Mata de Nance (reemplazo), el T3 de Llano Sanchez y el T3 Chorrera ya fueron
adquiridos y ya se encuentran en Panama, ademas que el nuevo transformador T4
de S/E Panama ya fue adjudicado y se espera que el mismo llegue a fines de
2012. En el Plan de Expansion del 2012 se evaluara nuevamente la necesidad del
reemplazo del transformador T3 de la S/E Panama y de otros transformadores del
sistema y se tomara en cuenta su comentario.

1.1.11Plan de Expansion de la Planta General

De acuerdo con lo establecido en el literal n, del articulo 73, del Reglamento de
Transmision, se solicita presentar la evolucién de los activos no eléctricos con respecto a
los activos eléctricos, considerando las obras propuestas de planta general y del sistema de
comunicaciones.

Respuesta:

El cuadro a continuacion presenta la evolucion de los activos no eléctricos con
respecto a los activos eléctricos hasta el afio 2010.
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|Verificacic')n del articulo 180 RT (tope 10%) | 2008 | 2009 | (D0 |

DATOS DEL IMP APROBADO \ %
Activos Eléctricos eficientes (AE) 292,249 315,389 316,054

Activos No Eléctricos (ANE) - valor de libros 18,607 25,012 32,488
ANE/AE 6.37% 7.93% 10.28%

Tope 10% 10.00% 29,225 31,539 31,605
Minimo 18,607 25,012 31,605

DATOS DEL IMP ACTUALIZADO- ANO TARIFARIO No.3

Activos Eléctricos eficientes (AE) 292,249 315,301 317,572
Activos No Eléctricos (ANE) - valor de libros 18,607 20,069 21,426
ANE/AE 6.37% 6.37% 6.75%
Tope 10% 10.00% 29,225 31,530 31,757
Minimo 18,607 20,069 21,426

1.1.12 Anexo calidad del servicio del Sistema de Transmision

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el literal p, del articulo 73, del
Reglamento de Transmision, se solicita incluir como parte del Plan de Expansion de
Transmision los datos histéricos, de los Gltimos cinco afios como minimo, que se detallan a
continuaciéon para lineas, transformadores, conexiones y equipos de compensaciéon de
potencia reactiva, indicando la empresa responsable:

+ Estadisticas de desempefio del sistema de transmision referidas a la calidad de
servicio.

« Indisponibilidad por fallas o por salidas programadas.

« Coeficientes de disponibilidad por tramo de linea y global de todas las lineas.

« Coeficientes de disponibilidad de transformadores y de equipos de compensacion
serie y shunt.

. Cantidad de interrupciones del servicio y sus causas.

. Estadisticas de perturbaciones en la forma de onda de la tension fuera de sus limites
en puntos criticos del sistema.

« Nodos con niveles de tension y factor de potencia fuera de los valores permitidos,
valores limites alcanzados y su duracion.

Respuesta:

Con relacion a los primeros 4 puntos de su comentario, alguna de esta informacién
se podria conseguir, pero tomaria tiempo, ya que no se tienen estos registros
actualizados y habria que levantarlos desde cero. Sugerimos que de ser esto
necesario se incluya para el Plan del 2012. Con respecto a la estadistica de las
perturbaciones en la forma de onda de tension, punto 6, no se llevan estas
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mediciones, por lo que no seria posible conseguir esta informacion. Con réspecta
a los puntos 5 y 7 de su comentario, mensualmente se le envia a la WSEP &l
Informe de Base de Datos de Confiabilidad y Tension del Sistema Pring/pal.de
Transmision, el cual incluye esta informacion.

1.1.13Revision de los Comentarios realizados por los agentes y ASEP al Plan
de Expansion de Transmision 2011

En cuanto a los comentarios realizados por ASEP y algunos agentes al documento del
PESIN 2011, especificamente al Plan de Expansion de Transmision, se solicita
complementar la respuesta dada por ETESA a los siguientes comentarios, los cuales si bien
ETESA indica en el documento de respuesta que se tendran en cuenta en el Plan de
Expansion de Transmision, no fueron resueltos en su totalidad:

e “No se concluye cual sera la capacidad esperada de las lineas de transmision de
los cuatro (4) circuitos de 230 kV que transportan energia del occidente del pais
hacia la ciudad de Panama”.

Respuesta:

En el documento se explica en qué consistira la repotenciacion de las lineas y que
las que tienen capacidad de 193 MVA/circuito aumentaran a 350 MVA/circuito y
las de 225 MVA/circuito aumentaran también a 350 MVA/circuito.

« “No describe con suficiente detalle en qué consiste las obras de mejora en el
desempefio del sistema (cual ser4 la nueva capacidad) producto de las
repotenciaciones de las lineas de transmision y los refuerzos”.

Respuesta:
Ver la respuesta anterior.

«  “No se hace referencia a los costos de inversiones en lineas de transmision,
subestaciones, operacién y administracién asociados a los escenarios de
crecimiento que son necesarios para construir los precios de la tarifa de
transmision”. (subraya fuera de texto)

Respuesta:

De acuerdo a comentarios anteriores, en la descripcion de los proyectos se incluyo
el desglose de costos de los proyectos de lineas y subestaciones, el cual incluye
costos de ingenieria y administraciéon. Como parte de los costos no se consideran
costos de mantenimiento en el costo de inversion de los proyectos.
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Adicionalmente, confirmar si el generador Panch13.8 conectado a la barra # 652€, [seg(n
los resultados de los flujos de carga, corresponde a la central hidroeléctrica Paso Aigho, Lo
anterior, con el fin de verificar que se hubiera dado respuesta a la solicitud de inclutlo.£r:el
Plan de Expansion de Transmision, en caso contrario, indicar si este generador-flie
incorporado y cual es su identificacion en los flujos de carga.

Respuesta:

El generador Panch13.8 en la barra No. 6520 es efectivamente el generador Paso
Ancho. La barra No. 6520 es la barra de 13.8 KV donde se conecta este
generador.
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