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Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
Descripcion:

Este proyecto consiste en la instalacion de radios de enlaces de microondas para peffiglazai
equipos ramales de la columna vertebral de comunicaciones de ETESA y que compleméntan [as
comunicaciones del SIN, cuya vida dtil se ha agotado, estan obsoletos y presentan cgndiciones
técnicas de riesgo de falla.

Estos equipos estan ubicados en los sitios terminales de la red de comunicaciones de ETESA, Sen
de uso exclusivo para los enlaces del sistema de radio-comunicacién, medio indispensable para el
intercambio de informacién requerida para la operacién y mantenimiento del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) y de los nuevos agentes que se integren al mercado eléctrico, segun
lo establecen:

e El Reglamento de Operaciéon: Tomo I, Capitulo Il - MOM.3.1, Capitulo IV — MOM.4.1,
4.2, 4.3y 4.5; Tomo IV, Capitulo | — NII.1.6; Tomo VI, Capitulo | — NIS.1.8, Capitulo IV -
NIS.4.2; Tomo VII, Capitulo | — NDE.1.4 y NDE.1.6

e El Reglamento de Transmision: Capitulo VIII.2 — Articulos 167 y 182

ANTECEDENTES

Los sitios de comunicacidon con enlaces terminales de microonda que ETESA heredd del IRHE,
cuentan con equipos de radio que datan de 1996, cuando fueron instalados por la compafiia
CANAC TELECOM mediante el contrato No. DG-242-94, firmado entre ésta empresa y el extinto
Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacion (IRHE). El proyecto incluia el suministro e
instalacion de diecisiete (17) radios enlaces para cubrir la columna vertebral de las comunicaciones
del IRHE, ver diagrama PAN1508-1 incluido en el anexo 1.

Ya para el afio 2005, estos radios contaban con una capacidad limitada, una tecnologia obsoleta y
estaban préximos a agotar su tiempo de vida util (10 afios), situacién agravada con la dificultad de
adquirir repuestos y soporte del fabricante; por otro lado, en virtud de la clasificacion de los
Servicios de Telecomunicaciones, adoptado por la ASEP mediante Resolucién JD-025 del 12 de
diciembre de 1996, y en atencidn a lo dispuesto en el articulo 11 de la Ley No.31 de 8 de febrero
de 1996, que faculta a la ASEP para preparar el Plan Nacional de Atribucidn de Frecuencia (PNAF),
en el que se segmenta y clasifica el espectro radioeléctrico, ETESA se ve obligada a migrar sus
frecuencias, reemplazando los equipos que a dicha fecha estaban en servicio. Al migrar a otra
frecuencia se garantizaba la confiabilidad y continuidad del servicio del sistema de microondas,
que es el respaldo del sistema de comunicacién por fibra dptica.
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Para cumplir con lo dispuesto por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos en el Plan
Nacional de Atribucion de Frecuencias (PNAF) y al mismo tiempo obtener una mejora sustancial en
nuestra columna vertebral de microondas, ETESA decide realizar la inversién para el reemplazo de
los 10 enlaces de microondas que conforman el backbone de comunicaciones, ver dlagrama
Unifilar de Comunicaciones en el anexo 2 (Proyecto PNAF). \

En el afio 2007, mediante Contrato No. GG-032-2007, ETESA contratd el suministro, in’s_t‘alacién Y
puesta en servicio de todo el equipo de radio microondas, antenas, guias de ondas, acces'orios'y el
software de Monitoreo y Control (NMS), que conforman el backbone de comunicaciones, “&s
importante aclarar que el Proyecto MIGRACION DE MICRONDA — PNAF (PEST 2006-2007), ilevado
a cabo con el Contrato No. GG-032-2007, no incluyé la reposicidn de los radios enlaces objeto del
proyecto propuesto en esta ocasion.

RADIOS REEMPLAZADOS EN EL PROYECTO MIGRACION DE MICROONDA - PNAF
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OBIJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Reemplazar los enlaces de microondas de los sitios terminales de la red de ETESA, que tiefien
limitada capacidad de transmision y estan obsoletos, ampliando asi la capacidad de integracitnzy
comunicacion para futuros agentes del mercado.

ALCANCE DEL PROYECTO
El proyecto consiste en reemplazar los siguientes enlaces de radios de microondas:

S/E Progreso — Cerro Chimenea (Fortuna C.E)
S/E Mata de Nance — Chimenea (Fortuna C.E)
S/E Chorrera — Cerro Mena

David — Chimenea ( Fortuna C.E)

C. Sta. Rita — Cerro Jefe

S/E Llano Sanchez — Cerro Taboga

C. Canajagua — Cerro Taboga

S/E Charco Azul — Volcan Baru

. S/E Veladero — Cerro Tolé

10. S/E Cadera — Volcan Baru

©ONOU A WNE

JUSTIFICACION TECNICA
Los equipos que actualmente se utilizan se describen a continuacion:

e Marca/Modelo: California Microwave / Telestar 2
e Capacidad: 4/8 E1

e Configuracion: “Hot — standby”

e Frecuencias de transmision: 1.7 — 2.7 GHz

e Potencia Maxima: 2 W

e Tipo de Modulacion: 4 QPSK

e Ancho de Banda: 7/14 MHz

e Umbral de RX: -91.5/-88.5 dBm (10° BER)

Estos radios enlaces de microondas tienen limitada capacidad, no hay respaldo de fabrica para
repuestos, pues la fecha de su entrada en servicio data de 1996 cuando fueron adquiridos, esto
compromete la confiabilidad de la operacidn de ETESA, que es de seguridad nacional.

Los enlaces S/E Charco Azul — Volcan Baru, S/E Caldera — Volcan Barud y S/E Veladero — Cerro Tolé
que datan de 1999 y no tienen la capacidad de ampliar los servicios de transmisidn de datos
(Telefonia, SCADA, Tele protecciones, red de vigilancia entre otros). Ver tabla de datos de los
radios a reemplazar, anexo 3.

De no ser reemplazados no podran dar servicios a futuros agentes, como podemos mencionar:

e La central hidroeléctrica TABASARA I, cuyo punto de interconexién sera la S/E Veladero,
requerira de un enlace con mayor capacidad al existente en la actualidad
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e las centrales Hidroeléctricas los ALGARROBOS, MENDRE, SINDIGO, POTRERILLOS,
COCHEA tienen que su punto de interconexion serd la S/E Caldera, por lo que se requiere
la reposicidn de un radio con mayor capacidad para el servicio de transmision de datos

e Los proyectos de BAJO MINA y BAITUN que se conectaran en la S/E Progreso

JUSTIFICACION ECONOMICA:
REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto de reposicidon de radios de microondas en los enlaces terminales, nos
garantiza poder mantener un sistema de comunicacion éptimo y de Ultima tecnologia para hacer
frente a las exigencias del mercado y seguir brindando los servicios, tanto para la red interna de
ETESA, como para los agentes de mercado que soliciten la conexién a la red de comunicaciones de
ETESA. También nos permite el desarrollo de nuevos proyectos para introducir mejoras en cuanto
a la seguridad y aplicaciones informaticas los cuales cada dia exigen mas ancho de banda.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto, los servicios tales como Tele Protecciones, SCADA, WAN y todos los
mencionados anteriormente se verian afectados y en ocasiones interrumpidos puesto que no hay
disponibilidad de repuestos y si estos radios presentan dafios, no se podran reparar. En
consecuencia el servicio de comunicaciones se vera seriamente comprometido, hasta lograr el
reemplazo, que en el mejor de los casos seria de 2 meses, tiempo necesario para realizar los
tramites de compras. Adicionalmente, si no se reemplazan los radios de microondas se tendria
limitada capacidad de transmisidn, que al volumen de trafico actual de datos impediria el
desarrollo de nuevos proyectos, como lo es el servicio a nuevos agentes.
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CUADRO No. 1

MONTOS DE INVERSION DEL PROYECTO
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(Balboas a precios 2009)

Item
Cantidad Costo Total
unitario
COSTOS DIRECTOS
Suministro de enlaces de Microondas 10 50,000.00 500,000.00
Suministro de accesorios 10 3,200.00 32,000.00
Montaje / Instalacién 23,499.87
salario 4,833.33
sobretiempo 1,450.00
viaticos 8,700.00
vehiculos 7,975.00
combustible 541.54
Sub total costos Directos 555,499.87
COSTOS INDIRECTOS
Ingenieria (2%) 11,110.00
Inspeccién (3%) 16,665.00
Administracion (4%) 22,219.99
Contingencias (5%) 27,774.99
Sub total costos indirectos 77,769.98
Total de Costos 633,269.86
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CUADRO No. 2
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VALOR ORIGINAL Y VALOR NETO DE LOS EQUIPOS A REEMPLAZAR

VALOR NE7D

UBICACION Fecha de VALOR AL LA FECAR
(Enlaces) PLACAS Compra ORIGINAL DE
REPOSICION

S/E Chorrera — 4381 01-Ene-95 39,602.87 0
Cerro Mena 4380 01-Ene-95 39,602.87 0
S/E Santa Rita — * 4369 01-Ene-95 40,884.30 0
Cerro Jefe 4339 01-Ene-94 40,360.54 0
S/E Llano Sanchez — 4372 01-Ene-95 40,582.50 0
Cerro Taboga 4367 01-Ene-95 40,884.30 0
Cerro Canajagua — 4129 01-Ene-95 38,856.24 0
Cerro Taboga 4368 01-Ene-95 40,884.30 0
Cerro Chimenea — 4135 01-Ene-95 39,602.87 0
S/E Valbuena 4362 01-Ene-95 38,856.24 0
S/E Mata de Nance — 4194 01-Ene-94 40,360.54 0
Cerro Chimenea 4244 01-Ene-94 40,360.54 0
Cerro Tolé — * 4136 01-Ene-95 38,856.24 0
S/E Veladero * 4143 01-Ene-95 39,602.87 0
Cerro Chimenea — 4241 01-Ene-94 40,360.54 0
S/E Progreso * 4144 01-Ene-95 38,856.24 0
Volcan Baru - 4267 01-Ene-95 6,562.76 0
S/E Caldera 4183 01-Ene-95 6,562.76 0
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Volcan Baru —
10

4266

01-Ene-95

6,562.76

2291

0

S/E Charco Azul

* 4252

01-Ene-95

6,562.76

0

* Estos equipos fueron reemplazados o reparados con partes de los radios que se retifaron

por el Proyecto MIGRACION DE MICROONDA - PNAF.
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PLAN DE TRABAJO

ld [Nembre de tarsa [ Duracion [ Comienzo | Fin ene 11 |feb 11 |mar 11 |abr 11 |may 11 |jun 11 |jul 11 [age 11 |sep 11 |ect11  |nov 11 |dic 11 |ene 12
0 |Mejoras a la Comunicacion 262 dias|  lun 10/01/11 lun 19112111 & : &
1 Ingenieria y disefio 17 dias lun 10/01/11 lun 34/01/41

Z Vizita al sitio 11 dias lun 1040111 lun 24/01/11

3 E=pecificaciones Tecnicas, Condiciones S diaz) lun 24/01/11 vie 28/01/11

4 Elaboracién de solicitud de compra 1dia lun 2170111 lun 31/01/11

5 Seguimiento en la Etapa de Contratacion 115 dias lun 31/01/111 jue 30/06/11

-] Anuncio v acto publico 30 dias lun 2140111 vie 11/0311

7 Ewvaluacion tecnica 15 diaz vie 110311 jue 3140311

g Evalucion de Precios 10 diaz jue 3140311 mié& 13/04/11

9 Tramites v Firma de Contrato 30 diaz mig 13/04/11 lun 23405411

10 Tramites de Refrendo 20 diaz lun 2340511 jue 20406411

" ETAPA DE EJECUCION 62 dias jue 30/06M11 mar 2000911 &
12 Orden de Proceder 2 diaz jue 3040811 lun 0&/07/11

12 Adminigtracion del Contrato 60 dias lun 0440711 mar 20:08/11

14 Instalacidn de Equipos 67 dias mar 2000911 vie 1611211

15 3JE Progreso - Fortuna C.E 4 diag) mar 20¢/08/11 lun 28/08/11

15 SJE Mata de Nance - Fortuna C.E 4 dias lun 2640811 vie 300811

17 David - Fortuna C.E 4 diag) vie 30/08/11 jue 08M10/11

18 SJE Charco Azul - Volcan Baru & diaz jue 08M 011 jue 1310011

19 SVE Caldera _ Volcan Baru g diaz jue 131011 wie 21110/11

20 SJE Veladere _ C. Tole 4 diaz) vie 211011 jue 2TM0M1

21 SVE Chorrera - Cerro Mena 4 dias! jue 27011 mar 011111

22 C. Canajagua - C. Takbega = diaz) mar 0141111 mar 021111

23 SJE Llane Sanchez - C. Taboga 4 diag! mar 0811/11 lun 141111

24 Planta Bavans - Cerro Pefion 10 diaz lun 144111 vig 281111

25 C. Sta Rita - Cerro Jefs 4 diaz! vie 2511111 jue 0141211

25 Prusbas de enlace y comunicacion 2 diaz jue 01211 lun 05#M12/11

27 Imprevistos (10%) 10 diaz lun 0SM2M11 wie 1812111

28 Cierre del Contrato 1 dia vie 181211 lun 181211
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FLUJO DE DESEMBOLSOS
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ETAPAS ENE FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEP oCcT NOV DIC TOTAL
Suministro 532,000 532,000
Montaje 5,874 5,874 5,874 5,878 23,500
Ingenieria 11,110 11,110
Administracion 1,851 | 1,851 | 1,851 | 1,851 | 1,851 1,851 | 1,851 | 1,851 1,851 1,851 1,851 1,859 22,220
Inspeccion 5,000 2,500 2,500 3,130 3,535 16,665
Contingencia 2,314 | 2,314 | 2,314 | 2,314 | 2,314 | 2,414 | 2,314 | 2,314 2,314 2,314 2,314 2,321 27,775

TOTAL 633,270

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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ANEXO 2
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Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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AMPLIACION DE COBERTURA DEL SISTEMA DE RADIO COMUNICACION

DIGITAL ASTRO-25

Este proyecto contempla la ampliacién de la cobertura del sistema de radio comugitacion
digital ASTRO-25 en el drea de Bayano y Provincia de Bocas del Toro, con la creaciohude
tres sitios de comunicaciéon debidamente equipados para solventar las necesidades=de

operacion y mantenimiento de las lineas de transmision en dichas areas.

ANTECEDENTES

Con la migracion del sistema de radio comunicacion Troncal Analégico SMARTZONE 3.0

(cinco sitios de repeticion), al sistema de radio comunicacién Troncal Digital ASTRO -25

(siete sitios de repeticion) Proyecto C-4-C-2004-07 (Migracion VHF - UHF), se

solucionaron los problemas existentes como:

e Inestabilidad técnica y vida util de servidores y controladores del sistema SMARTZONE
3.0, evitar fallas técnicas debido a la vida util de los equipos.

Percibir interferencias debido a la utilizacidon de sistemas convencionales.

o Degradacién de voz debido a la naturaleza de los sistemas antes mencionados.

e Utilizacién de diversos sistemas de radio comunicaciéon Troncalizados y convencionales
gue han permitido con miras a solucionar problemas de cobertura en su momento.

e Postergar el sistema por mas de quince afios de funcionamiento debido a labores de

mantenimiento adecuado y lo robustos de los mismos.

Actualmente ETESA con la adquisicidon e instalacion del sistema de radio comunicacién
digital ASTRO-25 contemplé capacidades como soporte técnico y monitoreo remoto,
adquisicion de cuatro licencias para la integracion dentro del sistema ASTRO-25 de cuatro
sitios repetidores adicionales en funcién de la ampliacién de la cobertura originada por los
siete sitios instalados.

OBJETIVO GENERAL

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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Resolver las necesidades de radio comunicaciéon conforme a las acciones de operaciony
mantenimiento en lineas de transmision localizadas en el drea de Bayano Line3/230<2A
Sub Estacién Panama Il y Linea 230-20A Sub Estacién Fortuna — Sub Estacién (anazas y
Linea 230-20B Sub Estacién Cafiazas — Sub Estacion Changuinola Provincia de Batas del
Toro, mediante la creacién de tres nuevos sitios de repeticion ASTRO-25, dos hata, ta

Provincia de Bocas del Toro y uno para Panama Este.

ALCANCE

El proyecto contempla las siguientes etapas:

11. Extension del contrato de monitoreo y soporte técnico por parte de Motorola del

sistema de radio comunicacién digital ARC-4000 ASTRO-25 de ETESA.

12. Adquisicion de tres terrenos para la construccion e instalaciéon de casetas de

telecomunicaciones, mediante acuerdo y/o compra.

13. Construccidn e instalacidon de tres casetas y torres de telecomunicaciones.

14. Suministro e integracién de equipos y accesorios de comunicacion relacionados
con los enlaces de radio microondas, sistemas de alimentacién contemplando
rectificacidn, generacion de energia alterna de respaldo y bancos de baterias segun

necesidades de carga de cada uno de los tres sitios debidamente refrigerados.

15. Suministro y optimizacién de equipos y accesorios concernientes con tres sitios de

repeticion ASTRO-25, con capacidades para dos canales de voz y uno de control.

JUSTIFICACION TECNICA

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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El sistema de radio comunicacion ARC-4000 ASTRO-25 contempla lo siguiente:
e Controlador de zona ARC-4000.
e (Capacidad para controlar una zona con un sitio maestro y hasta doce gitios7de
repeticion.
e Un sitio de repeticiéon puede tener hasta veintiocho recursos utilizadps coma
control y de voz.
El sistema de radio comunicacién ARC-4000 ASTRO-25 instalado en ETESA contempla lo
siguiente:

e Controlador de Zona ARC-4000.

e (Capacidad para una zona a nivel nacional con un sitio maestro y siete sitios
repetidores.

e (Cadasitio repetidor tiene tres canales uno de control y dos de voz.
e Licencias adquiridas para cuatro sitios de repeticién adicionales.

e Frecuencia de operacion y espaciamiento entre canal: Banda de 800 MHz y 12.5
KHz.

La adquisicion e instalacidon de este sistema contemplé la ampliacién del mismo en cuanto
a la cantidad de usuarios y a la integracidon de nuevos sitios de repeticidon en funcidn de la
optimizacién o aumento de la cobertura.

Cada sitio de repeticién proporciona un radio de cobertura de hasta setenta y cinco millas
y patrones de antenas dirigidos hacia las lineas de transmisidon; por las caracteristicas del
relieve panamefio y por lo antes mencionado, los siete sitios actuales presentan areas con
niveles bajos de sefal imposibilitando una adecuada comunicacion; esta situacidn
Unicamente se presenta en el drea hacia Planta Bayano y Provincia de Bocas del Toro.

De no ser creados e integrados estos sitios de repeticion en las dreas antes mencionadas
se presentaran problemas comunicacidon por radio troncal digital entre las lineas de
transmision:

e Linea 230-20A Sub Estacion Fortuna — Sub Estaciéon Caiazas.

e Linea 230-20B Sub Estacion Cafiazas — Sub Estacion Changuinola.
e Linea 230-2A Sub Estaciéon Panama Il — Planta Bayano.

JUSTIFICACION ECONOMICA:

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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REALIZACION DEL PROYECTO

Con la realizacién de este proyecto se podra extender el drea de cobertura del sistemd
ASTRO-25 y por ende brindar un servicio de radio comunicacién adecuada, unificatla,
clara, robusta sin interferencias y confiable de tal forma que satisfaga las necesidad&as
contempladas por una empresa de transmisién eléctrica a nivel nacional. |

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse este proyecto se presentardn carencias en el sistema de radio
comunicacion digital ASTRO-25 y por ende no se tendria comunicacién con el personal en
campo al realizar las tareas de operaciones y mantenimiento en las lineas de transmisién y
sub estaciones lo que pondria en riesgo tanto la seguridad del personal como las
confiabilidad del sistema, de igual manera se dificultard la integracién al sistema de radio
comunicacion troncal digital a futuros agentes de mercado eléctrico ubicados en las
Provincias de Bocas del Toro y drea Este de Panama.

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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Montos de inversidn a precios 2011

Detalle AMPLIACION ASTRO 25
MONTC PORCENTAIE[3)
uss SUMINISTRO |C.DIRECTOS
COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION
SUMINISTRG 585,000 50% £1%
OBRAS CIVILES 17,108 1% 2%
MONTAIE 362,000 2% 38
COSTO DIRECTO TOTAL 964,108.00 54% 100%
COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION
DISERG 28,523 3%
INDEMMNIZACICMES
SERVIDUMBRE
EI4 [ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL
GASTO ADMINISTRATIVO (ETESA) 38,564 4%
INGENIERIA Y SUPERVICION [ETESA) 38,564 4%
INPREVISTOS 48 205 5%
INSPECCIGN 28,923 3%
TERRENC 12,000
GASTO FINANCIERD
OTRO GASTO
SUB-TOTAL 195,181 143
GRAMN TOTAL 1,159,289

2300

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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PLAN DE TRABAJO

2301

‘ ‘ [erera [maya __‘,‘_';“_: __ d ensrod
I Costo  |Nombre de tarea Duracion | Comienze  [281 | 23/ [ 1903 [ 1405 | 09/07 [0 |20 | Jans |
a $985,233.85 AMPLIACION DE COBERTURA DEL SISTEMA DE RADIO CO 349 dias? lun 02/01/12 | (e —— =T
1 $278,720.00 Monitoreo y soporte técnico de por Motorola 30 dias? Tun 62/0112
2 F576.00 Especificaciones técnicas, condiciones & dias lun 0201412 :
3 $0.00 Anuncio de acto publico 5 diaz jue 1201412 ]
4 $72.00 Evaluaciin técnica 1 dia jue 1900112 Espec. Com
3 $72.00 Trémite y firma de contrato 1 dia vie 20001412 Espec. Com \' :
[ $0.00 Trémite: de refrendo 5 dias lun 2301412 % j !
7 $185,000.00 Croen de proceder 1 dia? Iun 300142 F reo:y Soporte técnico[1] A
] $12,000.00 Capacitacion en integracidn ¥ optimizacion de sistemas ASTRO-25 5 diaz lun 0200441 2 C: pacitacién integracion si TSAST
] $78,000.00 Actualizacion de repetidoras Quantar & sistema ASTRO 10 dias lun 090044 2 :“ tualizacién de repetidoras O
10 $13,768.00 Adquisicion de terrenos para sitios de repeticion ASTR0-25 39 dias jue 120112 oap
11 $540.00 Gira de campo v escogencia de los stios 10 dias jue 1201412 Tegn. COI'":-,T@-":- Com.2
12 $0.00 Azeszotia legal para la compra de los stios 5 diaz jue 26112
13 $645.00 Titulacidn de los terrenos 9 dias jue 020212 spec. Com
14 $12,000.00 Adguizicidn de los terrenos 10dias | mig 150212 Terreljos[ﬂ
15 $250.00 Solictud de construccidn 5 dias mié 2800212 Tecn. Com.
16 $93,320.00 Construecion e i ion de ytorres de icacic 158 dias =~ mié 0770312 17103 e—
17 $640.00 Yista e inspeccion a los sitios 5 diaz mié 070312 B Espec. Com,Teen. Com.
18 $360.00 Especificaciones técnicas, condiciones 5 dias mié 140312 ESI’?‘:- Com
19 $0.00 Anuncio de acto piblico 10 dias mié 210312
20 $640.00 Evaluaciin técrica Sdias | mié 040442 Espec. Com,Tecn. Com.
il $0.00 Evaluacion de precios 5 diaz mié 110412
22 $0.00 Tramtes y firma de contrato 3 diaz mié 160412
23 $0.00 Trémites de refrenco 5 dias lun 230412
24 $54,000.00 Croen de proceder 3 diaz Iun 3000442 Caseta de comunicaciones[1]
23 F0.00 Estudios de suelo 6 dias Jue 030312
26 $0.00 Tramites v permisos en asronautica civil G dias wie 11054 2
27 $7,680.00 Supervicion de obras civies 120 dias lun 300044 2 Esp. De Com.2,
25 $125,857.76 Equipamiento de sitios de icacion y radio enl de mi 121 dias = mié 210312 ab‘l ——— :
‘ ‘ Bro \mayo | pati = |ener0
Ied Costo Mambre de tares Duracidn Comienzo (2301 [19m3 [1405 [ 09007 0309 [2810 [ 2402 (1802
28 $125,857.76 Equipamiento de sitios de icacion y radio enl de mi 121 dias = mié 210312 P —
29 $285.00 Especificaciones técnicas, condiciones Sdiaz | mié 210312 Esp. De Com.2
30 $0.00 Elsboracion de solicitud de compra 8 diaz lun 0204012
kil $0.00 Elsboracion de orden de compra 10 diaz jue 120412
32 $0.00 Anuncio y acto plblica 15 dias jue 260412
33 $10& .00 Evaluacidn técnica Sdiaz | jue 17M05M2 gfsn- De Com.2
34 $0.00 Tramites v firma de contrato 3 diaz mar 220051 2 H
35 $0.00 Tramites de refrendo 5 diaz wie 250512
36 $0.00 Crden de proceder 3 dias vie 0106012 H
rd $120,000.00 Suministro 30dias | mié 0GAE12 E(lllijros de microondas[1]
38 $520.00 Instalacidn de sistemas de alimentacion Sdias | mig 180712 Tec:- Com.2,Teen. Cﬁonl-,Tec- De
39 $460.00 Instalacion de sistemas de refrigeracion 5 diaz mié 25M7 M2 Teen. Com.,Esp. De Com.2
40 $130.00 Configuracion de radios microondas 5 diaz mié 0105M2 Esp. De Com.2
4 33241 76 Instalacion de equipos enlaces microondas 11 diaz mié 05MaM2 Esp. De Com.2,Tec. Com.2,Te
42 $460.00 Integracidn de stios de repecion a red de microondas de ETESA 5 dias jue 2308M2 Esp. De COI‘"-?:,ESI?- De Com.
43 $500.00 Optimizacion y puesta en servicio de radio enlaces microondas 5 dias jue 30008M2 Esp. De Com.2,Esp. De Con
44 $473,568.08 Equipamiento de sitios repetidores ASTRO-25 171 dias? jue 0610912
45 $255.00 Especificaciones técnicas, condiciones 8 diaz jue OBMSH 2 L
45 F180.00 Elahoracién de solicitud de compra Sdiaz | mar 180912 - Esp. De Com.2
47 $0.00 Elabaracion de orden de compra 5 diaz mar 2510912
43 $0.00 Anuncio vy acto poblico 5 diaz mar 021012 B
49 $7200 Evaluacidn técnica 2dias | mar 091042 bEsp. De Com.2
50 $0.00 Tramites y firma de contrato 1 dia? jue 111012
51 $0.00 Tramites de refrendo 5 dias wie 124012
a2 $0.00 Orilen de proceder 14 dias vig 1911012
a3 $360,000.00 Suministro 10 digs vie 010213
54 $32000 Configuracidn de equipos de comunicacidnirouters yawitches) S5 diaz vie 150213
55 18000 Configuracion de equipos de comunicacion RF(controladores de si 5 diaz vie 220213
56 $360.00 Integracidn de stios de repeticion en sistema ARC-4000 10 diaz vie 010313

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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—.

| | [mayo [ e [erero [

Id Costo Momkre de tares Duracién Comienzo  [18102 [1504 [ 1006 | ] | 30109 | 25011 | 20/ | 1703

55 $360.00 Integracitn de stios de repeticidn en sistema ARC-4000 10 dias vie 0110313 Esp. _De Com.2 i

ar 4,498 03 Instalacion de sistemas de artenas v cableado en sitios de repetic 15 diss vie 130313

58 $2,670.00 Instalacion de equipos de comunicacidn RF 10 dias vie 050413 ESIJ De CDIT' 2, TBC CDIT' 2,Teen. C yf/ﬁfmqg IE"\F P \”\
59 $105,000.00 Optimizacion v puesta en servicio de sitios de repeticidn 10 dias vie 1900413 Optimizacion (le sitio ASTRO[#}”

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2012

ETAPA ENE FEE |  MaR ABR may | wun | o | aso SEP oot | mnov A ¥ Lottt
SUMINISTRO 112500 112,500 [/ TR
OBRAS CIVILES 17,108 ¥ ’_ = .1?’1'8?
MONTAIE 90,500 90,500 90,500 LT 000
DISERID 14,462 14,461 18825
ADMINISTRACION 2,410 2,410 2,410 2,410 2,410 2,410 s 8564
ING. Y SUPERVISION 2,410 2,410 2,410 2,410 24 2, e 38,564
INSFECCICM 1, 1, 1, 1, 1, 1, 23696
IMPREVISTOS 2 2 2 2 2 2 £ phifos
TERREND 5000

ANO 2013

ETAPA EME |  FEB MAR ABR may | aum | sue | aso SEP ot wov | bic TOTAL
SUMINISTRO 180,000 180,000 360,000
OBRAS CIVILES 0|
FONTAIE 0|
DIseflc 0
ADMINISTRACIGN 9,644
ING. Y SUPERVISION 9,644
INSFECCION 7.227
IMPREVISTOS 2,009 2,008 24,103

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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REPOSICION DE RECTIFICADORES

Esto proyecto contempla el reemplazo cuatro (4) rectificadores , los cuales fan
sobrepasado su vida util y ya no es posible adquirir repuestos en el mgregate:
Estos rectificadores de voltaje se encuentran instalados en las Sub Esta¢idgnes
Caldera, Charco Azul y en los sitios de comunicaciones en Volcan Baru/ ¥ Cernag
Jefe.

Estos rectificadores son de uso exclusivo para lo sistema de comunicaciénmeelie
indispensable para el intercambio de informacion requerida para la operacion
integrada del Sistema Interconectado Nacional (SIN), segun lo establecido en ei
Reglamento de Operaciéon, MOM 4.3.

ANTECEDENTES

Estos sitios de comunicacion tienen instalados rectificadores adquiridos por el
antiguo Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE).

Sitio Afo de Instalacion
Volcan Baru 1994
S/E Caldera 1994
S/E Charco Azul 1994
Cerro Jefe 1994

OBJETIVO GENERAL

Reemplazar los rectificadores de los sitios de comunicacion en SE Caldera, SE
Charco Azul, Volcan Baru y Cerro Jefe de la red de ETESA, que a la fecha no
cuentan con repuestos ni respaldo de fabrica.

ALCANCE

El proyecto consiste en reemplazar los siguientes rectificadores:

Volcan Baru - provincia de Chiriqui - Distrito de Bugaba
Cerro Jefe - Provincia de Panama -Distrito de Chepo

S/E Caldera - Provincia de Panama - Distrito de Dolega
S/E Charco Azul - Provincia de Chiriqui - distrito de Baru

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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JUSTIFICACION TECNICA
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Los rectificadores que actualmente se utilizan se describen a continuacion:

SE Caldera

e Marca: MAC GRAW EDISON
e Modelo: 1EBC-48-30-M
e Acinput: 120 VAC

DC OUTPUT: 48 VDC

e Amperaje : AC INPUT : 30 Amp DC OUTPUT: 30 Amp

e Afio: 1994

VOLCAN BARU

e Marca: PCP (POWER CONVERSION PRODUCTS INC 9)

e Modelo: FD -48 - 50
e AC INPUT : 208/240 VAC

DC OUTPUT : 48 Amp

e Amperaje : AC INPUT : 14.5/12.6 Amp DC OUTPUT : 50 Amp

e Afio: 1994

CHARCO AZUL

e Marca:C&D

e Modelo : ART48AC12E ;

e AC INPUT : 240 VAC

e DCOUTPUT :52.8VDC

e Amperaje : AC OUTPUT : 12 Amp
e Afo: 1994

CERRO JEFE

e Marca:C&D

e Modelo : ARR48A / C100FE ;

e AC INPUT : 120/208/240 VAC

e DCOUTPUT:52.8VDC

e Amperaje : AC OUTPUT : 100 Amp
e Af0:1994

Marca : GBN

Modelo : GRF48S12 (GNB)
AC INPUT : 120 VAC

DC OUTPUT : 48 VDC
Amperaje : 12 Amp

Marca: ARGUS

Modelo : 96-AR-960230-1
AC INPUT : 120 VAC
DC OUTPUT : 48 VDC
Amperaje : 48/50 Amp

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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Esto rectificadores han sido descontinuados en su fabricacion, por lo que no
cuentan con respaldo, ni soporte de fabrica, esto compromete la confiabilidad de la
operacion de ETESA que es de seguridad nacional.

Caracteristicas de los rectificadores nuevos:

1. Caracteristicas de entrada

- Margen de voltaje

- Margen de frecuencia

- Fase

- Factor de potencia

208 a 240 VAC
50/60 Hz
1 (Monoféasico)

>0.90 (0-100% Carga)

2. Caracteristicas de salida

- Margen de voltaje 42 a 60 VDC

- Corriente maxima de salida 110% valor nominal

- Eficiencia >82% (con 50-100% Carga)
- Regulacion En voltaje de FLOAT

En voltaje de EQUAL
-Estatica < 0.02% linea y carga
-Dindmica <+5% desviacion para cambio

de carga de 50 a 100%

- Tiempo de respuesta 500ms a 0.1% de salida

- Ecualizacion
3. Ruido de salida

-Banda de voz

-Banda Ancha

-Acustico

Local mediante interruptor

< 22 dBRNC
<25/1.2mV rms 1/3 &

< 65dBA a1 mt.

4. Emisiones y radiaciones

—EM— CumpleconFCC clase B

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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5. Indicadores y controles
-Pantalla

-Controles

led de 7 segmentos

Push Swtich Float/Equal Volt
AC Normal/Fail LED indicator
Volt + Amp Meter

General Fail LED & contact indicator

-Indicadores LED Falla de modulo

6. Contactos de alarmas

Estadode moddulo

Falla individual de médulo

Falla de AC

Falla de DC

Falla de Low Volt
Falla de High Volt
Falla de Load

Alarma general

7. MTBF >300k hrs para 19

JUSTIFICACION ECONOMICA:

REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto de reposicion de los rectificadores de estos sitios,

2307

nos

garantiza poder mantener un sistema de comunicacion 6ptimo y para hacer frente
a las exigencias del mercado y seguir brindando los servicios, tanto para la red
interna de ETESA, como para los agentes de mercado que soliciten la conexion a
la red de comunicaciones de ETESA.

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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NO REALIZACION DEL PROYECTO

2308

De no realizarse el proyecto la estabilidad del sistema se veria compromgtida;ya
que estos equipos han sobrepasado ampliamente su periodo de vida sl 10
afios), los mismos no cuentan con repuestos y ya no son respaldadas:por &l
fabricante. Por otro lado, los servicios como: SCADA, Teleprotecciones, Tel¢forss,
radios Troncales, es decir todos los servicios brindados a las plantas generadgrag,
distribuidoras y Subestaciones serian afectados y en ocasiones interruimipidos

debido a la falla de uno de estos equipos.

INDICADORES ECONOMICOS

Detalle

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCION
SUMINIETRO
OBRAE CIVILES
MONTAJE

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION

DMIMISTRATIVO [ETESA
INGEMIERIAY SUPERVICICOM [ETESA

INPREVIETOS

INSPECCION

TERRENG

FINAMCIERC

COTRO GASTO

S5UB-TOTAL
GRAMN TOTAL

REPOSICION DE RECTIFICADORES
MONTO PORCEMTAJE[%)
Uss SUMINISTRO |C.DIRECTOS
80,000 T8% 3%
0 0% 0%
6,000 2% T
36,000.00 B0 100%
2,580 3%
3,440 4%
3,440 4%
4,300 5%
2,580 3%
16,340/ 14%
102,340

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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VALOR ORIGINAL Y VALOR NETO DE LOS EQUIPOS A REEMPLAZAR:

2309

# | UBICACION PLACAS VALOR ORIGINAL | VALOR NETO AL1A
(Enlaces) FECHA DE

REPOSICION
1 | S/E Caldera 10447 7,000 0.00
10446 0.00
2 | VOLCAN BARU 10600 7,000 0.00
10601 0.00
3 | S/ECHARCO AzUL 10630 7,000 0.00
10631 7,000 0.00
4 | CERRO JEFE 008794 7,000 0.00
008806 7,000 0.00

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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PLAN DE TRABAJO

FZOCADE B
/ AN i

i | Presupuesto [@  [Mombre detarea | Duracien feng 12 [reb 12z [mar 1z abr-1z |may 12 [un1z Jui1z_ |ago 12 |sep 12 |oct12_|nov 12 [dic12_ ene 13 |feb 13 |mar 13

0 $91,708.12 REPOSICION RECTIFICADORES 237 dias| " : v

1 $1,077.00 Ingenieria y administracion 17 dias

2 S578.75 E=zpecificaciones Tecnicas, Condiciones 10 diaz

3 5135.75) Elaboracion de olicitud de compra 2 diaz

4 5252.50 Elaboracien de orden de compra 5 dias|

5 $4,652.83 Seguimiento en la Etapa de Contratacion 67 dias

(-] 52,036.25 Anuncie y acte publice 30 diaz

7 5240.75 Evaluacion tecnica 2 diag ING. COM,COMPRADOR

2 5339.38 Evaluacion de Precios 5 dias|

9 S678.75 Tramites ¥ Firma de Contrato 10 diag

10 $1,357.50 Tramites de Refrendo 20 diaz| ING. COM

11 580,067.88 ETAPA DE EJECUCION 121 dias L

12 SE7.82 Orden de Proceder 1 dia wNG- :COM )

12 $80,000.00 Suminiztre 120 diag| ey EQUIPO DE COMUNICACION[1]

14 $5,910.62 Instalacién de Equipos Por Sitio 31 dias : i'

15 S1,212.57 S/E Charce Azul 2 diag| & NG COM[90%],TEC. DE COM.[30%], Viaticos|
18 91 45555 olcan Baru 2 diaz! |NG-:C0 .TEC:- DE COM:-.ViEﬁCO!:![S'E’U'D-'U'D]:.
17 51,217.30 S/E Caldera 2 dias] ||\!G- = l-"l.T:EC- DE Cl?M.,Viati{::os[Sd-Eﬂ.i:J
18 5737.30 Cerro jefe 2 diaz NG, OM:.TEC. DE (:ZOM..\-I’EWCUIO[SS{:P
19 51,186.50 Imprevistos 10 diag MG, F:OM,TEC._ COE COM_. i
20 50.00 FINALIZACION 1 dia o

Proyecto: REPOSICION DE RADIOS DE ENLACES DE MICROONDAS
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FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2011

ETAPA EMmE | FER MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocr | wovl] Sk {loic ‘;%
\ 2 \\ | NAO00
3 P A 0

SUMINISTRO
DBRAS CIVILES

mowrme | 0 5,000 0\ AN
DISERD 1,000 \ )

" 5,008
25t

ADMINISTRACIGN 300 300 440 { )840
300 300 440 y 440

ING. ¥ SUPERVISION
INSFECCION

IMPREVISTOS 1,000 1,000 1,000 1,000 300

2,580
4,300
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REPOSICION DE CROSCONECTORES

Reposicidn de cross-conectores de los sitios de comunicacidn existentes, cuya yida/itif
se ha agotado, estan obsoletos y presentan condiciones técnicas de alto riesgo e falla.
Estos estdan ubicados en la Columna Vertebral del Sistema de Comunicaciohés ‘por
microondas de ETESA, por lo que es indispensable que los mismos est&zen
condiciones optimas de funcionamiento, ya que una falla en los mismos podria causar
una pérdida de comunicacién con provincias centrales y Chiriqui.

ANTECEDENTES

Los cross-conectores Amux Multiplexer de la marca Awa Communications ubicados en
la Columna Vertebral del Sistema de Microndas fueron adquiridos en 1995 a través del
Contrato DG-121-95.

Estos equipos tienen una capacidad limitada, estan obsoletos, han superado
ampliamente su tiempo de vida util (10 afios) lo que hace imposible adquirir repuestos
y soporte del fabricante.

OBJETIVO GENERAL

Reemplazar los cros-conectores obsoletos instalados en la Columna Vertebral del
sistema de microondas, para dar confiabilidad, robustez y mas capacidad de cros-
conexidn en cada uno de los sitios, ampliando asi la capacidad de comunicacién para
futuros agentes del mercado.

ALCANCE
El proyecto consiste en reemplazar los cross-conectores en los siguientes sitios:

16.CND - Correg. de Betania, Dist. de Panama, Provincia de Panama

17. Cerro Mena — Correg. de Campana, Dist. de Capira, Provincia de Panama
18. Cerro Taboga — Correg. de El Roble, Dist. de Aguadulce, Provincia de Coclé
19. S/E Caldera — Correg. de Caldera, Dist. Boquete, Provincia de Chiriqui

JUSTIFICACION TECNICA

Los equipos que actualmente se utilizan se describen a continuacion:
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e Marca: Awa Communications

e Modelo: Amux Multiplexer

e (Capacidad: Hasta 6 puertos E1

e Configuracién: Simple, en Control y alimentacidn
¢ No permite conmutacion de ruta

Estos equipos tienen limitada capacidad, no hay respaldo de fabrica para reptiestos
pues la fecha de su puesta en servicio data de 1995 cuando fueron adquiridds;;asto
compromete la confiabilidad de la operacién de ETESA en cuanto a la supervisida, Yy
control del SIN.

Caracteristicas de los Equipos nuevos

e (Capacidad: 8 puertos E1

e (Capacidad expandible a 16 puertos E1
e Configuracién: Redundante

e Redundancia en control

e Redundancia en alimentacion

e Permite conmutacion de ruta

JUSTIFICACION ECONOMICA:
REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto de reposicién cross-conectores, nos garantiza poder mantener
un sistema de comunicacion dptimo, confiable y de ultima tecnologia para hacer frente
a las exigencias del mercado y seguir brindando los servicios, tanto para la red interna
de ETESA, como para los agentes de mercado que soliciten la conexién a la red de
comunicaciones de ETESA.

Los Cross-conectores a reponer tienen una expectativa de vida promedio de 10 afos,
los mismos han superado dicho periodo, ya que han estado en servicio pro mas de 15
anos.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto de reposicion de cross-conectores, los servicios tales como
Tele protecciones, SCADA, WAN, telefonia(rojo y Beige) se podrian ver afectados y en
ocasiones interrumpidos puesto que no hay disponibilidad de repuestos, al
presentarse un dafio no se podrdn reparar, en consecuencia el servicio de
comunicaciones se verd interrumpido, hasta que se reemplacen lo que seria
catastrofico mas que nada en la operacién y supervision del SIN; ademas de incurrir en
gastos de movilizacion de personal a las subestaciones afectadas.



INDICADORES ECONOMICOS

Detalle Hequipamiento de Crosconectore

[ACMTO

PORCEMTAJE[)

S

SUMINISTFE‘ CORECTOES

COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION

SUMIMISTRO 122,000 gEw a8
OERAS CIVILES i i i
MAORT AJE 2500 ot 2
COSTO DIRECTO TOTAL 124,500.00| g4 1003
COSTO INDIRECTO DE CORSTRUCCIAN
OIsEfO 1,735 R
INDERMIZACIONES
SERYIDUMERE
El2 [ESTUDIO DE IMPACTO AMEIEMTAL
GASTO ADMIMISTRATIVO [ETESA) 4,920 42
INGEMIERLS ¥ SUPERWICION [ETESA) 4,320 43
INPREWISTOS 6,225 L
INSFECCION 3,736 k3
TERREMD
GASTO FIMARCIERD
OTROGASTO
SUB-TOTAL 23.655 1432
GRAN TOTAL 148,155

VALOR ORIGINAL Y VALOR NETO DE LOS EQUIPOS A REEMPLAZAR:

EL VALOR NETO ES VALOR SEGUN LIBROS

2314

# UBICACION PLACAS VALOR ORIGINAL VALOR NETO AL LA
FECHA DE REPOSICION

1 CND 14690 6,500 0.00

2 | CERRO MENA 10658 6,500 0.00

3 | CERRO TABOGA 10697 6,500 0.00

4 S/E CALDERA 10456 6,500 0.00

e Precio estimado segiin marca y modelo.



PLAN DE TRABAJO
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tri1 2012 Iri 2 2012 tri 52012 tri 4 2012 tri1 2013 tri 2 2013 tri 32013
Id |PRESUPLESTO | €| Mombre de tares Duracidn | ene | feb [ mar | abr [ may | jun [ ago | zep | oot [nov | dic [ene [ feb [mar [ abr [may | jun | auo [ =ep
1 $0.00 REPOSICION DE CROSS-COMECTORES 1dig| 0201
2 $124,912.00 RESUMEH 176 dias?
3 $720.00 Ingenieria y administracion 16 dias
4 Frz20.00 Pliego de Cargos 10 dias
5 F0.00 Solicitud de compra 4 diaz | | f;COMPRADOR
g F0.00 Orden de compra 2 dias | COMPRADOR
T $144.00 Ftapa de Contratacion Publica 47 dias :
i 000 Publicacion v Propuestas 15 dias
| §144.00 Evaluacion Tecnica 2 dias .
10 0,00 Refrendo 30 diaz CONTRALOR
11 $122,000.00 Etapa de Suministro 92 dias '
12 F0.00 Orden de Proceder 2 diaz COMPRADOR
13 $122,000.00 Suministro a0 dias CROSSCQHECTORH CADA UNOL,CABLES ¥ COHECTORES[4 LOTE]
14 $2,048.00 Etapa de Instalacion 21 dias?
15 $0.00 Zolicitud de libranzas S diaz SDLICIT:LI[I LIBRANZA
16 $512.00 Instalacion CHD 4 dias
17 F384.00 Instalacion v cableado 3dias ngP COI'I.I'I TEC. COM
18 F125.00 Puesta en Servicio 1 dia ESP. CDM TEC. COM
19 $512.00 Instalacion Cerro Mena 1 dias
20 $3584.00 Inztalacion vy cableado 3 dias @fSP CDM TEC. COM
21 F125.00 Puesta en Servicio 1 dia ESP. COM TEC. COM
22 $512.00 Intalacion Cerro Taboga 4 dias
23 $384.00 Inztalacion v cablzado 3 diaz ngP CDM TEC. COM
24 H128.00 Puesta en Servicio 1 dia ESP. CDM TEC. COM
25 $512.00 Instalacion 5E Caldera 4 dias?
26 Fag4.00 Instalacion v cableado 3dias ngP COM,TEC. COM
27 $128.00 Puesta en Servicio 1 dia | ESP. COM.TEC. COM
28 Fo.0o Fin 1 dia? *» ﬂ3.:ﬂ9




FLUJO DE DESEMBOLSO
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ANO 2012
ETAPA ENE FEE |  maR R | may | gum | sue | aco SEP oct nov | NN\ ToRL
SUMINISTRO 133,000 (% | TIT.0ae|
OBRAS CIVILES / i |
MONTAIE 2,500 200
DISERC 3.735
ADMINISTRACION 138 128 4,380
ING. ¥ SUPERVISION 138 128 4,380
INSPECCION 3,735

IMPREVIETCE
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EQUIPAMENTO DE MULTIPLEXORES MSAN

Se contempla el equipamiento de la Red de Multiplexores en Fibra Optica MSAN llas cuales
se encuentran Instalados desde Colén (BLM — Ciclo Combinado) hasta la S/E Veladéio\y. de
S/E Guasquitas hasta S/E Changuinola.

ANTECEDENTES

Los multiplexores MSAN se encuentran instalados en los nodos de la red de fibra dptica de
ETESA, utilizados para el transporte de datos, los mismos requieren ser equipados con
modulos para brindar mas servicios y mejorar la calidad de la comunicacién, enfocados en
la integracion de los relés diferenciales de linea con la interface 6ptica del multiplexor
para lograr la optimizacidn de los hilos de fibra dptica.

Estos equipos cuentan con tecnologia de punta altamente confiable lo que nos garantiza
una vida util de por lo menos 10 (diez) afios. Con esto se logra tener una Red segura,
confiable y con capacidad para atender a los nuevos agentes que quieran entrar al SIN y/o
para dar redundancia al trabajar en conjunto con la Red de Microondas.

OBJETIVO GENERAL

Equipar los Multiplexores MSAN con los mddulos requeridos para poder integrar los relés
diferenciales de linea y de esta manera optimizar el uso de los hilos de fibra 6ptica;
igualmente con mdédulos de voz y datos de tal manera que a través de estos equipos se
pueda brindar la comunicacidén basica requerida para la integracidon de un nuevo agente
(SCADA, teléfono rojo, teléfono crema).

ALCANCE

El proyecto consiste en el equipamiento de los Multiplexores MSAN instalados en los
siguientes sitios:

20. BLM — Correg. de Sabanitas, Dist. de Sabanitas, Provincia de Colén

21. S/E Santa Rita — Correg. de Sabanitas, Dist. de Sabanitas, Provincia de Colén
22.S/E Caceres — Correg. de Betania, Dist. de Panam3, Provincia de Panama
23.CND — Correg. de Betania, Dist. de Panama, Provincia de Panama
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24.S/E Llano Sanchez — Correg. de El Roble, Dist. de Aguadulce, Provincia de Coclé

25.S/E Veladero — Correg. de Tole, Dist. de Tole, Provincia de Chiriqui

26. S/E Guasquitas — Correg. de Gualaca, Dist. de Gualaca, Provincia de Chiriqui

27.S/E Fortuna — Correg. de Chiriquisito, Dist. de Gualaca, Provincia de Chiriqui

28.S/E Cafiazas — Correg. de Punta Pefia, Dist. de Chiriqui Grande, Provincia|de Bocas
del Toro

29.S/E La Esperanza — Correg. de El Empalme, Dist. de Changuinola, Provincia §&Bbeas
del Toro

30. S/E Changuinola — Correg. de El Empalme, Dist. de Changuinola, Provincia del Bocas
del Toro

JUSTIFICACION TECNICA

Se estd equipando al Multiplexor MSAN, que es un equipo con tecnologia de punta, con
los mddulos de voz y datos requeridos para poder optimizar los hilos de fibra éptica, para
poder brindar la comunicacién requerida a cualquier nuevo agente que desee integrarse
en uno de estos nodos.

Caracteristicas de los Multiplexores

e Linea 6ptica de STM1 expandible a STM4

e Alcance de hasta 200 km sin necesidad de repetidor

e Configuracién redundante, en control y alimentacién

e Capacidad para trabajar en configuracién de anillo simple y redundante
e (Capacidad de Croos-conexion

e Ranuras para tributarias de alta y baja velocidad

e Permite utilizar médulos Ethernet

e Permite utilizar médulos de voz

e Permite utilizar médulos de datos (RS-232, V.35, EIA530,etc)

e Permite utilizar médulos IEEE C37.94

Caracteristicas de los Mddulos por Adquirir

e Modulo de E1:
o Velocidad de linea: 2.048 Mbps + 50ppm
o Cddigo de linea: AMI/HDB3
o litter: ITU G.823
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Impedancia: 75 Q/120 Q

o Conector: SCSI-Il 68-pin
o Puertos: 16,32y 63

e Modulo Ethernet:

o O O O

Velocidad de datos: 10/100/1000 Mbps

Protocolo de capa 2: RSTP, VLAN, MSTP, IGMP, QOS

Multiplexacién: G.707

Protocolo de Procesamiento: VCAT, GFP (G.7041), LAPS y LCAS(G.7042)
Puertos: 8 puertos fast Ethernet y uno Gigabit Ethernet

e Modulo FXO/FXS:

o O O O

Codificacion: Ley A o Ley u seleccionable por el usuario
Impedancia AC: 600 Q 0 900 Q
Ajuste de ganancia: -21 a +10 dB en pasos de 0.1 dB
Conector: RJ-11
Puertos:

= 12/24 FXS

= 24 FXO

e Modulo Coodireccional:

o O O O

o

Cantidad: Cuatro (4) mddulos o tarjetas

Puertos: Ocho (8) puertos o canales por modulo
Interface: ITU G.703 64 Kbps co-directional
Conector: 120 ohm, RJ48

Distancia de Linea: Hasta 500 metros

Loopbacks DTE: Payload Loopback, Local Loopback

e Modulo RS-232:

(@]

o

o

Cantidad: Cuatro (4) mddulos o tarjetas
Puertos: Ocho (8) puertos o canales por modulo
MUX: Maximo 5 puertos subrate por cada 64K bps
Muestreo de Data:
= Asincrono: Modo Mux 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K
Modo: Independiente 0.6K,1.2K,2.4K,4.8K,9.6K, 19.2K
=  Sincrono: Modo Mux 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K
Modo Independiente 0.6K, 1.2K, 2.4K, 4.8K, 9.6K, 19.2K,
38.4K, 48K, 64K
Conector: Ocho (8) conectores RJ-48 (puerto 1 a puerto 8)
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e Modulo IEEE C37.94:

Fuente: LED

Longitud de Onda: 820 nm
Conector: ST

Tipo de Fibra Optica: Multimodo
Cddigo de linea: NRZ

Potencia Optica: -12 dBm

o O O O O

JUSTIFICACION ECONOMICA:

REALIZACION DEL PROYECTO

Realizar este proyecto, ademas de liberar hilos de fibra éptica de gran valor comercial, que
en este momento estan siendo utilizados Unicamente para la comunicacion de relés
diferenciales de linea, permitird ampliar la capacidad de transporte de voz y datos con un
equipo cuya expectativa de vida no es inferior a 10 afos y con ello garantizar una
comunicacion éptima y confiable.

NO REALIZACION DEL PROYECTO

De no realizarse el proyecto se seguira subutilizando y ocupando valiosos hilos de fibra
Optica, dedicandolos Unica y exclusivamente a la comunicacién de relés diferenciales de
linea, lo que en un momento dado puede llevar a que se agote la disponibilidad de los
mismos. lgualmente se pierde la oportunidad de tener una real y efectiva redundancia a
través de este equipo.

Si no se realiza el proyecto no tendriamos la capacidad de integrar nuevos agentes u
ofrecer servicios complementarios de comunicaciones.
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INDICADORES ECONOMICOS

Detalle Equipamiento de Multiplexores MSARN
MONTO PORCENTAJE[3)
Us5 SUMINISTRO |C.DIRECTOS

COSTOS DIRECTOS DE COMSTRUCCIGN

SUMINISTRC 115,664 83% 98%
OBRAS CIVILES 0 e 0%
MONTAJE 2,000 2% 2%

COSTO DIRECTO TOTAL 117,664.00 85% 100%

COSTO INDIRECTO DE CONSTRUCCION

DISEND 3,530 3%
INDEMMIZACIOMES

SERVIDUMBRE
ElA [ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL

ADMIMISTRATIVD [ETESA 4707 4%

IMGEMIERIAY SUPERVICIOM [ETESA 4707 4%
INPREVISTOS 5,885 5%
INSPECCION 3,530 3%

GASTO FINANCIERD

OTRO GASTC

SUB-TOTAL 22,356 14%
GRAMN TOTAL 140,020
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PLAN DE TRABAJO

=re "2 [teb 12 [mar 12 [abr 12 [may 12 [iun*12 [iu'12 [ago2
li |PRESUPLEST | €| Mombre de tarea Durscisn |02 (09 [16 [23 30|05 (132027 [os[12[19]26 02 [0a [16 23|30 07 [14 [21 (28 04 [11 [18]25 [02 |09 [16][23[30] 06
1 $000 | EQUIPAMENTO MSAN 1dia?| 02001
2 $118,536.00 RESUMEH 131 dias?
3 $720.00 Ingenieria y administracion 16 dias
4 F720.00 Pliego de Cargos 10 diaz
g F0.00 Solicitud de Compra 4 diaz
g $0.00 Oroden de Compra 2 diaz
7 $144.00 Etapa de Contratacion Public: A7 dias
g F0.00 Publicacion v Propuestas 15 dias ;
g F144.00 Evaluacion Tecnica 2 diaz Esp. Com
10 $0.00 Refrendo 30 dias
11 $115,664.00 Etapa de Suministro 62 dias
12 $0.00 Orden de Proceder 2 dias
13 F115 66400 Suministra &0 diaz 1 :tle 16 puertos[1 l.:':atla L1
14 $2,008.00 Etapa de Instalacion 6 dias?
15 F128.00 Inztalacion en BLM 1 dia E:sp. Com,Tec. C0|:'n
16 F125.00 Instalacion en Santa Rita 1 dia Esp. Com,Tec. Co:m
17 F128.00 Instalacion en Caceres 1 dia hlfsp. Com,Tec. C-::m
18 F128.00 Instalacion en CD 1 dia Ezp. Com,Tec. C::nm
149 F278.00 Inztalacion en Llano Sanche 1 dia |§ Esp. Com,Tec. C_om,‘u'i
20 F128.00 Inztalacion en Yeladero 1 dia E;sp. Com,Tec. COI;'I'I
21 F125.00 Instalacion en Guasquitas 1 dia Esp. Com,Tex. Co:m
22 F128.00 Instalacion en Fortuna 1 dia Ezp. Com,Teec. Cc:m
23 F278.00 Instalacion en Cafiazras 1 dia Esp. Com,Tec. Cc:)m,‘u’im
2 F278.00 Instalacion en La Ezperanz: 1 dia Fsp. Com,Tec. C:om,\!i
25 F275.00 Instalacion en Changuinola 1 dia l? Esp. Com,Tec.:Com,\a
25 F0.00 FIr 1 dia? ‘ 0207
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PLAN DE FINANCIAMIENTO

FLUJO DE DESEMBOLSO

ANO 2012

ETAPA EME FEB MAR ABR MAY | un | JuL | AGO SEP ocT MOV DIC TOTAL
SUMINISTRC 57,832 57,832 115,664
OBRAS CIVILES 0
AONTAIE 1,000 1000 2,000
DISERD 3,530 3,530
ADMINISTRACICN &00 538 538 538 538 538 1,167 4,707
ING. ¥ SUPERVISION 600 588 588 588 588 588 1,167 4,707
INSPECCICN 505 505 505 505 505 505 500 3,530
IMPREVISTOS 5,883 5,883






