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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S. A
PLAN DE EXPANSION 2010 - 2024

PROYECCIONES DE DEMANDA DE ENERGIA ELEC TRICA DE LA REPUBLICA DE PANAMA
BONDAD DE AJUSTES ESTADISTICOS DE VARIABLES EXPLICATIVAS

SECTOR RESIDENCIAL
" VALORES CRITICOS %
ESTADISTICO RESULTADO MINIMO MAXIMO CONCLUSION
Variables {m) 4
Observaciones {n) )
Nivel de confianza (1-a ) 89%
Comelacion de variables Resultade dentro del rango aceplable: hay
Cocficiente de comrelacion ajustado { R? .5) 0.9944 0% 100%| comelacion de vanables.
|Auto comrelaciin de observaciones Resultado fuera del rango critico: no hay
Coeficiente Durbin - Watson (d) 2009 1.328 1.653| autocomelacidn de residuos.
Distribucion normal de residuos Resultado superior al minino requerido: fiene
Estadistico Jarque Bera (x) 556.5007 44145 distribucion normal.
Prueba estadislica colecliva Resultado superior al minino requerido: las
Estadistico F 2246 21621 variables son simultaneamente relevantes.
Prueba individual Ao <t <ty
. POBURB{t) 1.406 an Resultados dentro del rango aceplable: cada
Esladislico t-sluden POBRUR(1) 1756 -1.6398 1.6398 variable 65 reovants.
GWHRes {-1) 11.758
CONSTANTE 1.298
FORMULA: GWHRES({T)= 0.9703*GWHRES{T-1}+0.1194*POBUR B[ T}-0.1868*POBRUR{ T} 199.0055
SECTOR COMERCIAL
" VALORES CRITICOS N
ESTADISTICO RESULTADO MINIMO MAXIMO CONCLUSION
Variables {m) 4
Observaciones {n) 30
Nivel de confianza (1-a ) 90%
Comelacidn de variables Resultado dentro del rango aceplable: hay
Coefidenie de comelacion ajuslado { R? adi) 0.9956 #REF! 100%| comelacion de vanables.
|Auto cammelaciin de observaciones Resultado fuera del rango critico: no hay
Coeficiente Durbin - Watson (d) 2109 1.328 1.653| autocomelacion de residuos.
Distribucion nomal de residuos Resultado superior al minino requerido: fiene
Esladislico Jarque Bera (x) 20.7060 4.6052 distribucion nolrmal.
Prueba estadistica colectiva Resultado superior al minino requerido: las
Esladislico F 2898 22474 variables son simultaneamente relevantes.
Prueba individual A <t <tep
- PIBCOM{t) 283 ey Resultados dentro del rango a ble: cada
Estadisiico +-studen PRETOT{) 2.724 -1.69%0 1800 | e cordvante coptal
GWHCom {t-1) 23.310
CONSTANTE 2104
|FGQMJLA: GWHCOM T} = 0.9683xGWHCOM{T-1} + 0.1358xPIBCOM(T) - 16.0111xPRETO T[T} +107_.3674




EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S A
PLAN DE EXPANSION 2010 - 2024

PROYECCIONES DE DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA DE LA REPUBLICA DE PANAMA
BONDAD DE AJUSTES ESTADISTICOS DE VARIABLES EXPLICATIVAS

SECTOR INDUSTRIAL

" VALORES CRITICOS i
ESTADISTICO RESULTADO MINIMO MAXIMO CONCLUSION
Variables {m) 4
‘Observaciones {n) k)
Nivel de confianza (1-a ) 0%
Comelacion de variables Resultade dentro del rango aceplable: hay
Coeficiente de comelacién ajusiado { R ah) 0.9653 90% 100%|carrelacidn de variables.
|Auto comrelacion de observaciones Resultado fuera del rango critico: no hay
Coeficiente Durbin - Watson (d) 1.865 1.328 1.658| autocomelacion de residuos.
Distribucion normal de residuos Resultado superior al minino requerido: fiene
Estadistico Jarque Bera (x) 33.18 4.6062 distribucion nolirmal.
Prueba esladislica colectiva Resultado superior al minino requerido: las
Esladislico F 363 22474 variables son simultaneamente relevantes.
Prueba individual Ao <t <ty
- PIBMAN({t) 5.510 o Resultados dentro del rango a ble: cada
Esladislico 1-studen m{% T -1.890 1690 [restliados demirodelrango cepia
GWHind {-1) 5.885
CONSTANTE -4.685 _
|F(RIM.ILA: GWHIND{T) = 0.4917>CGWHIND{ T-1) + 0.5807*PIBMAN({T) - 0.0076xPIBSUB{(T) - 141.6821
SECTOR OFICIAL
" VALORES CRITICOS -
ESTADISTICO RESULTADO | MINIMO | MAXIMO CONCLUSION
Variables {m) 3
Observaciones {n) )
Nivel de confianza (1-a ) 90%
Comelacion de variables Resultade dentro del rango aceplable: hay
Cocficiente de comrelacion ajustado { R? .5) 0.9907 0% 100%| comelacion de vanables.
|Auto cammelaciin de observaciones Resultado fuera del rango critico: no hay
Coeficiente Dwurbin - Watson (d) 1.892 1.382 1.597 | autocomrelacion de residuos.
Distribucion nomnal de residuos Resultado superior al minino requerido: fiene
Esladislico Jarque Bera {x) 0.463 4.6052 distribucion nolrmal.
Prueba estadistica colectiva Resultado superior al minino requerido: las
Esladislico F 2020 24563 variables son simultaneamente relevantes.
Prueba individual A <t <tep
- Resultados dentro del rango aceptable: La
Estadistico - studen PIBREA() 2295 1688 188 | ariable es rdovante.
GWHO#R({1-1) 21.100
CONSTANTE | 0.862 L _
FORMULA: GWHOFKT) = 0.9118xGWHOR({T-1) + 0.0074xPIBREA([T-1) - 6.7495




ETESA - EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE ELECTRICA DE PANAMA
MODELOS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE

=1 E s
- -
REGRESION LINEAL MULTIPLE PARA EL SECTOR RESIDENCIAL
GWHRES(T) = 0.9703xGWHRES(T-1) + 0.1184xPOBURB(T) - 0.1868xPOBRUR(T) + 99.0955
INTERVALO DE TIEMPO ESTADISTICOS DE REGRESION VALORES CRITICOS
PASADO 1971 2009 Coef. de correlacion (R?) 0.9948 Nivel de confianza (1-a) 89%
FUTURO 2010 2024 Coef. gjustado (R%,,,) 0.9944 Limite inferior (d ) 1.3280
Durbin-Watson (d ) 2.0089 Limite superior (d,)) 1.6580
TAMARO DE LA MUESTRA Jarque Bera (y) 556097 t-student (ta/2) 1.6398
Variables (m) 4 Log likehood -189.2959 Fisher (Fa) 21621
Observaciones (n) 39 Schwarz 10.0832 Chi-cuadrado (3%a) 4.4145
PRUEBA ESTADISTICA INDIVIDUAL PRUEBA ESTADISTICA COLECTIVA
HO:Bj=0 ws H1:Bj=0 HO:B1=_=Bj=_ . =Pm=0 vs HI:B1=_=Bj=._.=pPm=0
VARIABLE | GRADOS |ESTIMADOR| ERROR t P(ta'2 = |t[) VARIABLE | GRADOS SUMA PROMEDIO H P(Fa=F)
CTE 35 99 0955 763278 1.2983 2.0E-01 STC 38 7264325 191166
POBURB 35 0.1194 0.0850 1.4049 1.7E-01 SEC 3 7226785 2408928 2248 4.8E-40
POBRUR 35 -0.1868 0.1064 -1.7562 8.8E-02 SRC 35 37540 1073
DESFASE 35 0.9703 0.0825 11.7578 1.0E-13
3500 3000
HISTOGRAMA DE RESIDUOS
MINIMO MAXIMO |PROMEDIO|FRECUENCIA| NORMAL |ACUMULADO
-65.9815 -33.9291 -49.9553 4 2 6%
33.9201 | 18768 | -17.9030 12 9 28% 3000 1 2500
-1.8768 30.1755 14.1494 21 15 67%
301755 622279 462017 1 10 93%
62.2279 942802 78.2540 0 3 99% 2500 4
94.2802 126.3325 | 110.3064 0 0 100%
126.3325 | 158.3849 | 142.3587 1 0 100% 2000
158.3849 190.4372 1744110 0 0 100%
190.4372 | 222.4895 | 206.4634 0 0 100% 2000
222.4895 | 254.5419 | 238.5157 0 0 100%
1500
25
1500 A
20 POBRER
+ 1000
1% A
1000 4
10 4
-+ &00
51 500 4
] 50 -18 14 46 78 110 142 174 3206 239 a i ‘ - . . 0
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ETESA - EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A. g
PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE ELECTRICA DE PANAMA
MODELOS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE [—aw—Ry)

REGRESION LINEAL MULTIPLE PARA EL SECTOR COMERCIAL
GWHCOM(T) = 0.9653xGWHCOM(T-1) + 0.1358xPIBCOM(T) - 16.0111=PRETOT(T) + 107 3764

INTERVALOC DE TIEMPO ESTADISTICOS DE REGRESION VALORES CRITICOS
PASADO ‘ 1971 | 2009 Coef. de correlacion (R?) 0.9960 Nivel de confianza (1-a) 90%
FUTURO | 2010 | 2024 Coef. ajustado (R2,p,) 0.9956 Limite inferior (d ) 1.3280

Durbin-Watson (d ) 21089 Limite superior (d ;) 1.6580
TAMARO DE LA MUESTRA Jarque Bera (3) 207080 t-student (toy2) 1.6896
Variables (m) 4 Log likehood -202 6274 Fisher (Fa) 2.2474
Observaciones (n) 39 Schwarz 10.7669 Chi-cuadrado (y%a) 4.6052
PRUEBA ESTADISTICA INDIVIDUAL PRUEBA ESTADISTICA COLECTIVA
HO:Bj=0 wvs H1:Bj=0 HO:B1=_=Bj=_.=Pm=0 vs HI:B1=_=Bj=_=Pm=0
VARIABLE | GRADOS (ESTIMADOR| ERROR t P(ta/2 = [t]) VARIABLE | GRADOS SUMA PROMEDIO F P(Fa >F)
CTE 35 107.3764 51.0251 2.1044 4 3E-02 STC 38 18547184 488084
PIBCOM 35 0.1358 0.0480 28312 7.8E-03 SEC 3 18472812 6157604 2898 5.5E-42
PRETCT 35 -16.0111 5.8786 -2.7236 1.0E-02 SRC 35 74372 2125
DESFASE 35 0.9653 0.0341 28.3099 1.0E-25
2500
HISTOGRAMA DE RESIDUOS
MINIMO | MAXIMO |PROMEDIO|FRECUENCIA| NORMAL | ACUMULADO
-148.1480 | -101.5495 | -124.8478 1 0 0%
-101.5495 | -54.9531 -78.2513 2 1 4%
-54.9531 -8.3566 -31.6549 10 8 24% soo0
-8.3566 38.2398 149416 23 15 63% GWHC
38.2398 848363 61.5380 2 11 92%
848363 131.4327 108.1345 0 3 99%
131.4327 | 178.0292 | 154.7310 1 0 100%
178.0292 | 2246256 | 201.3274 0 0 100% 1500 A
2246256 | 271.2221 | 247.9239 0 0 100%
271.2221 317.8185 204 5203 0 0 100%
FIECOM
25
0 | 1000 4
15 4
0 500 A
5 4
125 78 .32 15 B2 108 155 201 248 295 0 ! ! ! j j
5 1870 1875 1880 1985 1880 1995 2000 2005
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ETESA - EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE ELECTRICA DE PANAMA

MODELOS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE

&

=rreE s

REGRESION LINEAL MULTIPLE PARA EL SECTOR OFICIAL
GWHOFI(T) = 0.9118xGWHOFI(T-1) + 0.0074xPIBREA(T-1) - 6.7495

INTERVALOC DE TIEMPO ESTADISTICOS DE REGRESION VALORES CRITICOS
PASADO ‘ 1971 | 2009 Coef. de correlacian (R?) 0.9912 Nivel de confianza (1-a) 90%
FUTURO | 2010 | 2024 Coef. ajustado (R%xp,) 0.9907 Limite inferior (d ) 1.3820

Durbin-Watson (d ) 1.8924 Limite superior (d ;) 1.5970
TAMARO DE LA MUESTRA Jarque Bera (x) 04632 t-student (toy2) 16883
Variables (m) | 3 Log likehood -1685.4155 Fisher (Fa) 24583
Observaciones (n) | 39 Schwarz 8.7647 Chi-cuadrado (y%a) 4.6052
PRUEBA ESTADISTICA INDIVIDUAL PRUEBA ESTADISTICA COLECTIVA
HO:Bj=0 wvs H1:Bj=0 HO:B1=_=Bj=_.=Pm=0 vs HI:B1=_=Bj=_=Pm=0
VARIABLE | GRADOS (ESTIMADOR| ERROR t P(ta/2 = [t]) VARIABLE | GRADOS SUMA PROMEDIO F P(Fa >F)
CTE 36 6.7495 76484 0.8825 3.8E-01 STC 38 1249278 32876
PIBREA 36 0.0074 0.0032 22948 2 8E-02 SEC 2 1238246 619123 2020 1.1E-37
DESFASE 36 0.9118 0.0432 21.1001 7.4E-22 SRC 36 11032 306
1200 14000
HISTOGRAMA DE RESIDUOS
MINIMO MAXIMO |PROMEDIO|FRECUENCIA| NORMAL | ACUMULADO
-44.1436 | -30.6738 -37.4086 2 1 1%
306736 | -17.2037 | -23.9386 4 3 8% 1000 12000
-17.2037 -3.7337 -10.4687 10 7 27%
-3.7337 97363 3.0013 14 12 57%
97363 23.2062 16.4712 6 10 83% 10000
23.2062 36.6762 29.9412 3 5 96%
36.6762 50.1461 43.4111 0 1 99% 800
50.1461 63.6161 56.8811 0 0 100%
63.6161 77.0860 70.3510 0 0 100% 8000
77.0860 90.5560 83.8210 0 0 100%
B00
16
19 G000
12 A
400
10 A 4000
s 4
B 1 200
2000
4 4
2 4
0 T T - * 7 r . - ] v T T T v T T 0
2 37 -4 10 3 16 30 43 57 70 84 1870 1875 1880 1085 1990 1995 2000 2005
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ETESA - EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A. g
PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE ELECTRICA DE PANAMA
MODELOS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE [—aw—Ry)

REGRESION LINEAL MULTIPLE PARA EL SECTOR INDUSTRIAL
GWHIND(T) = 0.4917 «GWHIND(T-1) + 0.5807=PIBMAN (T} - 0.0076xPIBSUB(T) - 141.6821

INTERVALOC DE TIEMPO ESTADISTICOS DE REGRESION VALORES CRITICOS
PASADO ‘ 1971 | 2009 Coef. de correlacion (R?) 0.9680 Nivel de confianza (1-a) 90%
FUTURO | 2010 | 2024 Coef. ajustado (R2,p,) 0.9653 Limite inferior (d ) 1.3280

Durbin-Watson (d ) 1.8650 Limite superior (d ;) 1.6580
TAMARO DE LA MUESTRA Jarque Bera (3) 331783 t-student (toy2) 1.6896
Variables (m) 4 Log likehood -181.5386 Fisher (Fa) 2.2474
Observaciones (n) 39 Schwarz 9.6854 Chi-cuadrado (y%a) 4.6052
PRUEBA ESTADISTICA INDIVIDUAL PRUEBA ESTADISTICA COLECTIVA
HO:Bj=0 wvs H1:Bj=0 HO:B1=_=Bj=_.=Pm=0 vs HI:B1=_=Bj=_=Pm=0
VARIABLE | GRADOS (ESTIMADOR| ERROR t P(ta/2 = [t]) VARIABLE | GRADOS SUMA PROMEDIO F P(Fa >F)
CTE 35 -141.6821 30.2394 -4.6853 4 1E-05 STC 38 789080 20765
PIBMAN 35 0.5807 0.1054 5.5104 3.4E-08 SEC 3 763841 254614 353 32E-26
PIBSUB 35 0.0076 0.0045 1.7007 9.8E-02 SRC 35 25219 721
DESFASE 35 0.4917 0.0835 58852 1.1E-06
800
HISTOGRAMA DE RESIDUOS
MINIMO | MAXIMO |PROMEDIO|FRECUENCIA| NORMAL | ACUMULADO
-85.3035 | -56.2962 -70.7998 1 0 0% 700 4
-56.2962 | -27.2889 -41.7925 1 2 5%
-27.2889 1.7184 -12.7853 19 10 3%
1.7184 30.7257 16.2220 16 17 74% 800 PIBMAN
30.7257 59.7330 452293 1 9 96%
59.7330 88.7402 74.2366 0 1 100%
88.7402 117.7475 | 103.2439 1 0 100% 00
117.7475 | 146.7548 | 132.2512 0 0 100% )
146.7548 | 175.7621 | 161.2585 0 0 100%
175.7621 2047694 190.2657 0 0 100%
400 4
20
GWHI
15 300 A
0 200
a7 A
100
1} T T T T T T
-7 42 13 16 45 74 103 132 161 180 0 T T T r ¥
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