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RESPUESTA A COMENTARIOS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LOS
SERVICIOS PUBLICOS AL PLAN DE TRANSMISION

1. CAPITULO 1: RESUMEN EJECUTIVO.

Comentario General:
Se recomienda una revision de su redaccion dado que se observan
indefiniciones, imprecisiones, errores de escritura, Se debe brindar
algunos elementos adicionales a favor de las obras propuestas.
conclusiones v recomendaciones, efc.

RESP: Se revisara v se haran las correcciones pertinentes en el documento final,

Comentarios Especificos:

# [Forma]: Pag. 11, primer parrafo, donde dice *.plan de expansion 2006 0 2015...7, debe
corregirse por “.plan de expansion 2007 0 2016...". En general se observan otros
pequeiios errores de eseritura para lo cual conviene realizar una detenida lectura del
documento.

RESP: Esto se corregira en el informe final.

# [Fondo]: En el cuadro de la pag. 12 y respecto del “Plan de Transmision de Largo
Plazo™, se incluye en este item el Banco de Capacitores Panama Il 115 kV 60 MVAR.
Dado que su fecha de entrada en operacion es en el 2010 deberia figurar dentro del Plan
de Corto Plazo, ya que este altimo incluye el 2010.
RESP: Esto se-corregira en el informe final ¥ se incluird como parte del Plan de Corto Plazo.

2. CAPITULO 2: INTRODUCCION.

Se recomiendan las sipuientes mejoras;

~ |Forma]: Pag. 18, Tabla 2.3, las potencias de la centrales hidroeléetricas deben ser
coincidentes en todos los Jugares donde se presentan. Por ¢jemplo en la C. F. Mendre y
Pana Power deberia incluirse el primer decimal como es el caso de la Tabla 2.5 de la
pag. 19,
RESP; Esto se corregird en le informe final,

» |Fondo]: Se retteran los comentarios anteriormente realizados al Plan Indicativo de
Generacion.

o Se recomienda fuertemente que se suponga que un porcentaje importante de la
generacion hidroeléetrica ubicada en el occidente del pais s¢ demore en el
tiempo, de tal manera de determinar el impacto sobre el plan de expansion de
largo plazo.

RESP: El Plan de Expansion de Transmision se realizo para cada uno de los escenarios obtenidos
del Plan Indicativo de Generacion v las fechas de los provectos hidroeléctricos, ubicados
la mayor parte de ellos en el occidente de pais. fue la fecha acordada con la ASEP en la
reunion sostenida el dia 1 de febrero de 2007, tal como lo indicamos en nuestra respuesta



a las observaciones del Plan Indicativo de Generacion, Se incluira en ¢l documento final
un analisis de sensibilidad considerando el atraso en la fecha de entrada en operacion de
los proyectos hidroeléctricos.

» |Forma]. En el Anexo 2 del Informe. (Proyectos Candidatos). se observan posible
errores, por ejemplo: No se detalla la seccion de los conductores de las lineas, algunos
costos unitarios de lineas no coinciden con los informados en el Informe 1 “Estudios
Basicos™. pag. 77. Algunas lineas aparecen con costos unitarios de MUSD/km de 30.3.
muy bajos. Se recomienda revisar nuevamente esta tabla. En la pag, siguiente aparece
un costo de MUSD/km 1571.8 para la linea candidata Panama - Céceres, que parece
muy alto aun siendo subterranea.

RESP: Se incluird en este anexo la seccion de los conductores wtilizados parca las lineas de

transmision. Con respecto a gue los costos unitarios no coinciden con los del informe de
“LEstudios Basicos™, esto se verificd v los costos unitarios que s¢ presentan en el Anexo 3
de este informe son los mismos que los de “Estudios Basicos”. Las lineas de transmision
con costos de 30.3 MUSD/km corresponden a la instalacion solamente de conductor v
herrajes del segundo circuito en las torres, las cuales fueron construidas para doble
circuito, por lo que tiene un bajo costo de mversion. Con relacion al costo de 1.571.8
MUSD/km de la linea Panama — Caceres, este es el costo estimado por ETESA para una
linea de doble circuito subterrdnea.

~ [Forma}: Pdg. 21, dltimo parrafo donde dice Anexo 11, deberia decir Anexo 12.

RESP: Esto se corregira en el informe final.

#~ [Formaf: Pag. 21. Glumo parrafo se menciona que en el Anexo 12 se incluye la
descripeion del modelo SUPER, pero en realidad no estd incluido. Sobre este punto, se
puede superar redireccionando la referencia al Anexo correspondiente al Plan
Indicative de Generacion.

RESP: En el Anexo 12 del Plan Indicativo de Generacion se incluyo la descripeion completa del

3.

4.

modele SUPER. Esto se corregira y se incluird en el documento final.

CAPITULO 3: DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION.

Mo se realizan observaciones.

CAPITULO 4: CRITERIOS TECNICOS.

N se realizan observaciones.



5. CAPITULO 5: METODOLOGIA.

Comentario General:
La base metodoldgica uitlizada se considera adecuada sin embargo
se recomienda mejorarla considerando distintas posibilidades o
nivel de certidumbre para los diferentes escenarios utilizados.

RESP: Su comentario serd tomado en cuenta para los proximos planes de expansion.

Comentarios Especificos:

» [Fondo]: En la fig. 5.4, pag. 38, “Identificacion de Planes™, en ¢l cuadro de “modelo de
Expansion de Largo Plazo™ se habla de minimizacion de costos de inversion y
racionamiento, En realidad se minimiza la suma de los tres costos involucrados:
inversion. racionamiento y operacion. Se recomienda mejorar o aclarar la redaccion.

RESP; Listo se corregird v se aclarard en el documento final.

» |Forma]: En la fig. 5.4, pag. 38, donde dice Red del Afio 2004 deberia decir del 2006.
RESP: Esto se corregira en el documento final.

» [Formal: Pag. 38, Gltimo parrafo se menciona el Anexo “Herramientas de calculo”
donde supuestamente se describe el modelo de expansion de largo plazo. pero
revisando el anexo comrespondiente no se encontrd, Seria conveniente contar con
mayores detalles del mismo dado que solo se cuenta con una idea general del mismo.

RESP: La descripeion del modelo de expansion de largo plazo se incluira en este anexo en el
documento final.

# |Fondo|: El unico parametro en que se considera su comportamiento probabilistico es la
hidraulicidad del sistema. Seria muy importante considerar también la incertidumbre de
la demanda vy la fecha de entrada en servicio de los aprovechamientos hidroeléctricos.
Principalmente esta Gltima se la considera de altisima incertidumbre. Ver informe 2007
GTPIR-CEAC,

RESP: Se incluira en el documento final un andlisis de sensibilidad considerando el atraso en la
fecha de entrada en operacion de los provectos hidroeléctricos.

6. CAPITULO 6: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE CORTO PLAZO.

~ [Forma]: Pag. 531, 34 y demids, Tabla 6.1, 6.2 v demas debe agregarse las unidades de
demanda.
RESP: Esto se corregird en el documento final,

~ [Forma]: Pag. 60, seccion 6.4.1 la primera oracion del primer deberia decir 2010 en
lugar de 2009, para ¢l primero de los dos 2009 del parrafo.
RESF: Estose corregira en el documento final.



» [Formal: En Relacion a los estudios de Andlisis de Estabilidad Transitoria,
especificamente, en las curvas gque muestran la evolucion temporal de las tensiones y
frecuencias se observa la presencia de oscilaciones no amortiguadas de baja amplitud v
frecuencia, las cuales pueden ser awribuidas a los modelos empleados para la
representacion de los reguladores de velocidad v tension de las nuevas unidades
generadoras nuevas, incorporadas en cada alternativa. Se recomienda incluirlos en el
informe. especificando, las caracteristicas del modelo v los parimetros empleados.

RESP. En el Anexo 11 de! Plan Indicative de Generacion se incluveron, para todos los

generadores modelados en el sistema, los pardmetros utilizados para el modelo de
generado, asi como de los sistemas de exeitacion. gobernadores v estabilizadores, al | ol
que el diagrama de bloque utilizado para cada uno de ellos, de acuerdo a los modelos que
tiene el PSS/E. Esto se incluird en el documento final de este informe.

# |Formal: Se observa que en el informe falta informacion acerca de la fuente de los
datos en general y en particular, desde el punto de vista de la Estabilidad Transitoria.
falta el detalle de los modelos dinamicos empleados v sus parametros. Se recomienda
incluir en el informe esta informacion. lo mas detallada posible.

RESP: Ver respuesta anterior. Para los peneradores existentes se utilizan los parametros

&5

proporcionados por los agentes. Para los generadores futures, se utilizan pardmetros
cstandar, de acuerdo al tamafio y tipo de unidad. En el documento final se incluird un
Anexo con toda esta informacion, ademds de que se explicara en el documento,

CAPITULO 7: PLAN DE EXPANSION DE CORTO PLAZO.

# |Forma): Pag. 66, punto 7.1, Ampliaciones mayores. Respecto de la Ampliacion linea
Fortuna — Changuinela Frontera 230 y SE Changuinola, si bien se plantea como parte
del Plan de Expansion de Corto Plazo. en realidad es una obra en construccion ya
aprobada previamente por la ASEP y que sufrid algunos cambios en afios reclentes.

RESP: Se incluird una seccidn en este capitulo para obras en construccion. donde se incluira este

provecto.

~ |[Forma]: Pag. 67, punto 7.1, Ampliaciones mayores. Respecto de la Amphacion de la
linea Panama — Céceres 115 kV y ampliaciones de las SE's Panama v Caceres. S1 bien
se plantea como parte del Plan de Expansion de Corto Plazo. en realidad es una obra va
aprobada v en construccion.

RESP: Se incluird una seccion en este capitulo para obras en construccion, donde se incluira este

proyecto.

~ [Forma]: Pag. 70, punto 7.1, Ampliaciones mavores, Respecto de la Ampliacion de SE
Caldera propuesta por ETESA para entrar en servicio en julio del 2008, Ll argumento
principal para instalar esta SE esta dado por una serie de aprovechamientos
hidroeléctricos de pequefio tamafio ubicados en un radio de 12 kms de la SE Caldera.
Los primeros de los aprovechamientos mencionados esta previsto por ETESA su
entrada en servicio para comienzos del afio 2009, Al respecto se hacen los siguientes
comentarios:



Se ha cambiado la potencia de del autotransformador reduciéndolo de 70 a 50

MVA o 60 MVA,

a  En el primer parrafo de la pag. 69 dice 600 MV A en la tabla con el detalle de los
provectos dice 50 MVA, Corregir.

RESP: En el Plan de Expansion del afo 2006 la fecha propuesta para esta subestacion era de
enero de 2009, La fecha se ha actualizado. de acuerdo al dltimo cronograma para la
misma, la nueva fecha de entrada en operacion es de agosto de 2009. Con respecto a la
capacidad del transformador de 113/34.5 KV de esta subestacion, el mismo es de 50
MV A, Esto se corregird en el informe final,

o

# [Forma|: Pag. 70. punto 7.1, Ampliaciones mayores. Respecto de la construccion de la
SE Concepcion 230/34.5 kV y una linea en 230 kV de 10 kms propuesta por ETESA
para entrar en servicio en octubre del 2009. Esta nueva obra esta motivada por la futura
construccion en la zona de un comjunto muy grande de pequefios aprovechamiento
hidroeléetricos, respecto de este proyecto se realizan los siguientes comentarios:

o ETESA ha fjado que la nueva fecha de entrada en servicio es octubre del 2009
y en el PESIN 2006 fue enero del 2009, o sea una postergacion de 9 meses.
o Las evaluaciones eccondmicas de este provecto ya fueron discutidas v
observadas aportunamente durante €] desarrollo del PESIN 2006.
RESP: La nueva fecha establecida para este provecto corresponde con ¢l nuevo cronograma de
ejecucion de este proyecto.

~ [Forma]: Pag. 73, punto 7.1. Ampliaciones mavores. Respecto de la construccion
Banco de Capacitores SE Panamad I, se puede comentar que estaba prevista en el
PESIN 2006 como un banco de 120 MVAR vy que ahora se ha reducido a una primera
ctapa de 60) MV AR para el 2010. Ahora la entrada en servicio de la Central a Carbon de
Bahia de las Minas redujo ese requerimiento. Incluso se considera que ese
requerimiento podria reducirse mas si no se concretan las centrales hidroeléctricas
previstas por ETESA en los primeros afios del plan de expansion de transmision, Como
esto depende de la concrecion de las centrales hidroeléctricas en el occidente del pais
entre ellas Chan 1, se deberia demorar esta obra para no decidir una obra de transmision
por causas de centrales hidroeléctricas que aun no comenzaron a concretarse.

RESP: La fecha establecida para este proyecto es en funcion de los requerimientos del sistema
para soporte de reactivo para asi mantener el nivel de tension dentro de los limites
establecidos en el Reglamento de Transmision v a la vez que el factor de potencia de los
generadores se encuentre dentro de los limites de su curva de capacidad. Con respecto a
la fecha de entrada en operacion del proyecto Chan73, AES Changuinola nos ha
mformado mediante su nota AES-CHAN-48-07. con fecha de 27 de junio de 2007, que en
el mes de julio dardn la Orden de Proceder Definitiva al contratista para iniciar la
construccion. el cual tomard 43 meses, por lo que el proyecto entrard en operacién en
enero del 2011, El Banco de Capacitares de 60 MVAR de la Subestacion Panama 1T esta
programado para entrar en operacion en julio de 2010, por lo gue el mismo se podra
revisar en el proximoe Plan de Expansion v verificar s1 se amerita retrasar la fecha de
entrada en operacion del mismo algunos meses.

~ |lFondo|: Ligado a este punto, ETESA debe sefialar en el Plan de Expansion de
Transmision el tratamiento que se le dard y como guedard finalmente dispuesta la



compensacion reactiva que Panama deberia aportar como parte de los Reluerzos
Nacionales del Provecto SIEPAC y que se encuentra detallada en el Estudio de los
Retuerzos Nacionales realizados por los consultores del referido provecto.
RESP: Los estudios de compensacion reactiva del Sistema Eléctrico Regional incluvendo la linea
SIEPAC fueron actualizados en el afio 2006. Los estudios dieron como resultado para
Panama los sigmentes requerimientos de compensacion reactiva:

a. Uncompensador estatico (SVC) de 68 MVAR en la subestacion Panama Il 115 KV.
b. Un banco de capacitores de 60 MV AR en la subestacion Panama [l 113 KV.
¢. La operacion de los generadores de la central Bayano como condensadores sincronos.

Estos requenimientos de compensacion reactiva serian necesarios parg  soporlar
importaciones hacia el sistema panamerio de 300 MW manteniendo la estabilidad de
voltaje ante contingencias en el sistema,

Con respecto a estas recomendaciones del estudio, tanto la Empresa Propietaria de la Red
(EPR) como el Ente Operador Regional (EQR) concluveron que no existe una indicacion
previsible de mercado que ese nivel de importacion de 300 MW se presente con la entrada
en operacion de la linea SIEPAC o antes de la entrada en operacion de la interconexion
con Colombia., Sefialando 1gualmente que la interconexion de América Central v
Colombia establecera para el sistema eléctrico panamefio un balance de potencia reactiva
distinto al que ha resultado de los estudios de compensacion reactiva realizados.

Por lo tanto se acordo a nivel regional diferir las inversiones de la compensacion reactiva
en Panama hasta que se realicen los estudios en el tiempo considerando los planes de
expansion de la transmision del sistema eléctrico de Panama v la interconexion eléctrica
con Colombia.

8. CAPITULO 8: ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE LARGO PLAZO.

» [Fondo]: Los estudios no incluyen los afios 2011 y 2012 a pesar que en los mismos se
incorporan las centrales hidroeléetricas Bonyic v Gualaca (2011) v en el 2012 se
incorpora la central térmica Pana Power, Se sugiere completar los estudios para estos
afos, dado que son los dos primeros del plan de largo plazo.

RESP: Se tomé la decision de no hacer los estudios eléetricos para todos los afios del horizonte
de analisis ya que esto tomaria mucho tiempo. Se hicieron los analisis para todos los afios
del horizonte de corto plazo. 2007 al 2010, donde se demostrdé que solamente era
necesario la adicion de compensacion reactiva en el Gltime ano (2010), producto de la
entrada en operacion de la central hidroeléetrica Changuinola 75 con 223 MW de
capacidad instalada. No se hicieron los estudios eléetricos pard los afios 2011 y 2012,
aungue entraran en operacion los provectos Bonyvic v (Gualaca, los cuales son
relativamente pequefios ¥ no deben tener una incidencia significativa en ¢l sistema de
transmision, pero si se hicieron para el afio 2013 donde ademaés entraba en operacion la
central hidroeléetrica Bajo de Mina, con capacidad instalada de 32.4 MW. En resumen,
para ¢l afio 2013 se consideraban los proyectos Bonyic (30 MW), Gualaca (27.6 MW).



PanaPower (85 MW) v Bajo de Mina (52.4 MW). determinandose asi los refuerzos
necesarios para ¢l afio 2013, con la entrada en operacion de los provectos mencionados.

# |Formal: Pdag. 75 punto 8.1.1, deberia decir “Gualaca™ en lugar de “Guanaca”. Ademas
deberia especificarse la potencia de las centrales al menos con un decimal como en
otras partes del informe.

RESF: Esto se correzira en el informe final,

» [Formal: Pag. 77. en la seccidn “Estabilidad Transitoria”, al final de parrafo deberia
decir Anexo 5 en Tugar de Anexo 6.
RESP: Esto se corregira en ¢l informe final.

~ [Forma): Pag. 84, punto 8.2.1, deberia decir 2016 en lugar de 2013 v revisar todo el
parrafo dado que los bancos de capacitores para este afio se refieren a Llano de Sanchez
v no & Panama 1.
RESP: Esto se corregira en el informe final.

~ [Forma]: Pag. 86. punto 8.2.2, deberia decir 2016 en lugar de 2013 v revisar todo el
parrafo dado que los bancos de capacitlores para este afio se refieren a Llano de Sanchez
¥ no a Panama 11,
RESP: Esto se corregird en el informe final.

~ [Formal: Pag. 88. punto 8.2.3, deberia decir Llano de Sanchez y no Panama [1.
RESP; Esto se corregird en el informe final.

# [Forma]: Pag. 90, punto 8.2.4, deberia decir Llano de Sanchez v no Panamd [1.
RESP: Esto se corregira en el informe final.

# [Fondo]: Con respecto de los estudios de los estudios de Estabilidad Transitoria, valen
las consideraciones realizadas en relacién con el plan de expansion de corto plazo.
RESP: Ver nuestra respuesta en las observaciones de Estabilidad Transitoria de Corto Plazo.

9. CAPITULO 9: EVALUACION FINANCIERA Y SELECCION DEL PLAN DE LARGO
PLAZO.

~ |Forma]: Pdg. 98, en lugar de “Restricciones Fisicas™ se sugiere reemplazar por
“Proyectos Candidatos™
RESP: Se corregira en el informe final.

~ [Fonde]: Pag. 99, Tabla 9-1. la linea CHA75-230 v GUA-230 se muestra con un costo
de MLUSD 5.70 y en la pdg. 102 al final en el proyecto P2, se habla de MUSD 8.38.
Aclarar la diferencia.
RESP: Este error se corregira en el documento final, el costo estimado utilizado en los analisis es
de B/, 6,334,000,



» |Fondo]: Pag. 101, alimo péarrafo se plantea como necesario por razones de
confiabilidad un autotransformador de 230/115 kV de 350 MVA en la SE Panama,
donde actualmente se dispone de dos autofransformadores de 173 MVA y uno de 330
MVA. Al pie de pagina en la llamada (9), se afirma que...... *en las condiciones
actuales, el disefio, contratacion y montaje de un repuesto para ¢ste autotransformador
no se lograria en menos de 3 afios”. Se observa que el tempo de afios es muy largo de
acuerdo a las caracteristicas bdsicas del autotransformador en cuestidon. Por ejemplo se
recuerda un caso reciente de Argentina para un awtotransformador de 500/132 kV de
800 MVA el plazo comprometido de entrega es de 9 meses aproximadamente. En el
caso del autotransformador de referencia de menor nivel de tension v potencia s¢ estima
podria ser construido en 6-8 meses. En Brasil hay varias firmas que podrian hacerlo:
AREVA,  ABB. TOSHIBA, WEG.

o Aclarar de donde surgen los 3 afos supuestos como necesarios.

¢ Porque el analisis se realiza a partir del 2008 si el autotranstformador no podria
estar para esa oportunidad en funcién de los 3 afios argumentados por ETESA.
Serla mas conveniente realizar la evaluacion econdémica a partir de un afio
donde efectivamente pueda hacerse la comparacion con plan respecto de la
situacion sin plan. Cabe acolar que tomar los 3 afos a partir del 2008 el
beneticio calculado es mayor dado que son los que presentan mayores costos de
operacion decreciendo sustancialmente a partir de entonces.

¢ Porgue no se ha recomendado como una obra a ejecutar en el eapitulo 19.

o Que fecha tendria la entrada en operacion.

o Se solicita aclarar la serie de dudas planteadas.

RESP: 1) Puede ser cierto que en Argentina la adquisicion e instalacion de un transformador sea
de solamente de 6 a § meses, pero en ETESA es un proceso completamente distinto,
Siendo ETESA una empresa estatal, todas las compras que realiza ETESA se deben hacer
de acuerdo a la Ley 22 de Contrataciones Pliblicas. del 27 de junio de 2006 y toda compra
debe ser publicada en la pagina web Panama Compra. Para cumplir con tedo este
procese, se debe primero confeccionar los planos v las especificaciones técnicas.
confeccionar un pliego de cargos, realizar un acto publico de libre concurrencia, evaluar
las propuestas recibidas, firma del contrato v finalmente el Refrendo por el Contralor
General de la Republica del contrato, cumplido todo este trdmite se da la Orden de
Proceder. Todo este proceso puede tomar entre un ano y ano y medio, después de dar la
Orden de Proceder empezaria la ejecucion del proyecto. A manera dé ejemplo, la compra
reciente de un transformador en la Subestacion Changuinola, con capacidad de 230/34.3
KV, 30/40/530 MVA, en construccion actualmente, el tiempo de fabricacion v entrega en
sitio por el contratista es de poco mas de un (1) afo. Consideramos gque un tiempo de 3
anos (2008, 2009 y 2010) para la ejecucion de este provecto, considerando todo el proceso
de contratacion, es razonable. También hay que tomar en cuenta las limitaciones fisicas
de espacio que existen en la Subestacién Panamd. por lo que este provecto es complejo.
Por lo antes expuesto. se ha estimado como fecha probable de entrada en operacion de
este proyecto en enero de 2011,

2) Se incluira en el analisis también la evaluacion Beneficio/Costo del provecto con y sin
¢l mismo a partir del 2011,
3)Se incluird en el capitulo 19, ya que por error este provecto no fue in¢luido,



# |Forma]: Pag. 102, tercer parrafo deberia decir 2009 en lugar de 2008.
RESP: Esto se corregira en el informe f{inal.

# |Forma]: Pag. 102, respecto del proyecto P3, no se incluye las fechas propuestas para la
reconfiguracién de los circuitos.
RESP: Esto se corregira en el informe final. La fecha propuesta es de 20114,

~ [Fondo]: Los proyectos P2 v P3 son analizados en el informe en forma individual en
primer lugar llegando a la conclusién de que su viabilidad debera revisarse mas hacia
delante en futuros PESIN. Sin embargo también se incluye un analisis de la viahilidad
conjunta de los mismos con los cuales los resultados cambian significativamente segan
lo expresado por ETESA. Los beneficios de los proyectos P2+P3 estan supeditados a
un importante nimero de nuevos proyvectos de centrales hidroeléctricas ubicados en el
occidente del pais que supuestamente entrarian en servicio entre el 2009 v el 2015,
Fn virtud de que el Plan de Transmision de Expansion no puede
estar condicionado por proyectos futuros dado gue el riesgo que
revisten los mismo es bastante alto como ey conocido Vv uceptado,
ne s¢ recomienda se insirumente esios provectos hasta tanto no se
fenga cierta certeza de wna potencia de centrales hidroeléciricas
medianamente F'ﬂ.?()?’l‘ﬂb;{:'.
RESP: En el documento se establece para cada uno de estos proyecios que aungue los mismos
son viables, se debe revisar en planes de expansion futuros, ya que dependen del
desarrollo de proyectos hidroeléctricos ubicados en el occidente del pais.

10. CAPITULO 10: PLAN DE EXPANSION DE LARGO PLAZO.

» [Forma]: Pag. 118, primer parrafo corregirlo, dado que habla de corto plazo y en lugar
de 2006 — 2009 deberia decir 2011 - 2021,
RESP; Esto se corregira en el informe final.

# [Forma]: Pag. 118, el texto ubicadoe bajo el titulo “Proyectos identificados en el largo
plazo™, debe actualizarse dado que corresponde al informe correspondiente del afio
2006 no al 2007.
RESP: Esto se corregira en ¢l informe final.

# [Formal: Pag. 118, en relacidn al banco de capacitores de fa SE Panama II que se
propone para el 2010 en realidad deberia incluirse en ¢l plan de corto plazo segin el
ano de incorporacion,

RESP: Esto se corregira en ¢l informe final.

11. CAPITULO 11: NIVELES DE CONFIABILIDAD.
~ [Fondo|: Se realiza una discusion de la modelacion utilizando la distribucion de

Weitbull para los tiempos de residencia en los distintos estados de los componentes en
comparacion con el empleo de la distribucion exponencial. Esta discusion no es



necesaria. dado que los valores promedio de largo plazo que se pretende obtener son
funcion de los valores medios ¢ independientes de las distribuciones de probabilidad de
los tempos de residencia. Por otra parte, con la modelacion de la carga que se emplea,
no pueden realizarse andlisis de corto plazo, que es en los que las distribuciones tienen
importancia, dependiendo del prablema tratado,

RESP: Se elimind de la metodologia todas las partes concernientes a la distribucion Weibull.

» |Fondo]: No existe claridad acerca del empleo del meéodo de simulacion de Monte
Carlo, ya que se afirma que ¢s ulilizado, pero por otra parte se dice que sec realiza
enumeracion de fallas simples agregando fallas de causa comun. Parece que este es el
caso en el estudio objeto de estos comentarios (ver pag. 130-131).

RESP: Esto se corrigio en la parte de Metodologia, va que no se utiliza el método de Montecarlo.

#~ [Fondo]: Claramente considerar solamente estados de falla simple agregando solo las
fallas dobles de causa comin es insuficiente. Esto conduce a una subestimacion
considerable, y por lo tanto inaceptable, de las probabilidades de falla del sistema,

RESP: Para el cdlculo de los indicadores del sistema de Panama solo se utilizo el primer nivel de
conjunto de estados va que en ¢l caso particular del sistema eléctrico de Panama, la
probabilidad de falla de la combinacién de dos elementos o de modo comin con otro
elemento es muy baja ¥ por consiguiente cuando se pondera el racionamiento causado por
la probabilidad de falla, el valor esperado resulta despreciable. (Este comentario se
incluyé en la Parte de Metodologia: Enumeracion de Estados. ).

» [Fondo]: Se reitera una observacion va realizada en ocasiones anteriores. La
consideracion de los componentes en forma conjunta deberia tomar todos los datos
como integrantes de una tinica muestra y a partir de ella calcular los pardmetros
buscados y no calcular pardmetros para cada componente y luego promediar los valores
obtenidos.

RESP: En el numeral 11.4, en la parte correspondiente a “Pardmetros de Confiabilidad de
Lineas”™ se explica la forma como se agrego la muestra. Es pertinente aclarar que para el
caso de tasas de falla de lineas no se puede considerar de entrada que toda la muestra es
una sola; primero es necesario normalizar las lincas con la misma longitud base, en este
caso 100 km. Una vez se realiza esta normalizacion, se procede a calcular la tasa de falla
promedio v el tiempo promedio de reparacion por nivel de tension.

~ [Formal: Los valores numéricos de las tablas 11-2. 11-3 y 11-4 son inconsistentes con
los datos del anexo 3 v con las afirmaciones del texto contenido en las paginas 136
137 del informe. En efecto, la cantidad de fallas correspondiente a cada componente
muestra diferencias entre las tablas indicadas y lo que se indica en ¢l anexo 3. Tampoco
coineiden las cifras que se mencionan en los textos de las paginas mencionadas con las
tablas indicadas.
RESP: De acuerdo con su observacidn, se corregird en el Anexo 22, los cdlculos estdn bien pero
la tabla no se actualizo.

# [Forma]: En las conclusiones de la pagina 142 se dice que el valor csperado de
racionamiento de cnergia se encuentra cercano al limite superior recomendado en

i




referencias internacionales. Seria necesario citar las referencias internacionales para
poder tenerlas en cuenta en el andlisis,
RESP: Al final del capitulo se incluye esta referencia.
12.  CAPITULO 12: PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES.
Nuo se hacen comentarios.
13.  CAPITULO 13: PLAN DE REPOSICION DE CORTO PLAZO (DEL SISTEMA DE
PROTECCIONES).
Los sistemas de proteccion implementados actualmente en las
lineas de transmision de 113 y 230 KV de la red de ETESA estan
compuestos por relés de distancia de tecnologias electromecanica,
analogica ¢ hibrida, aplicadas hasta los aiios 80, Si bien estos relés
han  demostrado  tener  confiabilidad  aceptable.  tienen claras
desventajas respecto o los relés numéricos con microprocesadores
de witima  generacidn. Desde este punto de vista resultan
Justificados los cambios de sistemas de proteccion propuestos por

ETESA, enumerados en los anexos.
RESP: Estamos de acuerdo con su comentario,

14. CAPITULO 14 PLAN DE REPOSICION DE LARGO PLAZO (DEL SISTEMA DE
PROTECCIONES).

Valen los comentarios realizados en relacion con el capitulo 14.

15.  CAPITULO 15: PLAN DE PLANTA GENERAL.

No se hacen comentarios.

16. CAPITULO 15: PLAN DE AMPLIACIONES DE CONEXION.

Mo se hacen comentarios,

17.  PLAN DE EXPANSION DE TRANSMISION ESTRATEGICO.

Mo se hacen comentarios.

18. CAPITULO 16: CONCLUSIONES.

Vistas las conclusiones de ETESA, cabe anotar lo sipuiente:



# Se comparte el concepto general de que para reforzar el sistema principal de
transmision occidente — oriente debe darse solo si se concretan en cantidad-potencia los
aprovechamientos hidroeléctricos utilizados como  candidatos en los escenarios
formulados. A este concepto, las ampliaciones deben ser en tiempo vy forma v evitar
sobremanera la anticipacion de obras de transmision a compromisos de construir
centrales hidroeléctricas, Estas dltimas son de alo riesgo como bien lo expone el
CEAC — GTPIR (estudio de abnl del 20071,

RESP: Estamos de acuerdo con su comentario,

» El costo marginal de largo plazo previsto por ETESA en un extremo de 40 USD/MWh
no se considera aceptable y deberia ser mayor. No se esta de acuerdo con la posibilidad
de que se den estos valores en el futuro. Esta aseveracion se fundamenta en que los
escenarios la parte térmica formulada no guarda relacion con el contexto supuesto. Se
considera se han incluido modulos de generacion térmica muy grandes v para la
evaluacion de la viabilidad del escenario no se considerd la posibilidad de exportacion.
En oportunidad del plan indicativo de generacion las sensibilidades que se realizaron
luego suponiendo exportacién no se pudieron evaluar dado que incluso los costos
marginales se movian en sentido contrario al esperado v ademas no se evalud la
implicacion sobre el sistema de transmision, El otro extremo de 70 USD/IMWh se
considera razonable pero podria resultar un poco bajo. Como referencia y en sistema de
libre mercado de generacion, los costos marginales de deberian considerarse para el
largo plazo bastante mayores. Esta opinion se basa en experiencias internacionales,
como ¢l caso de Argentina, donde existen en la actualidad contratos de mediano — largo
plazo a 48 USD/MWh (basado en el programa de energia plus), v este es un pais de
mediana envergadura y con gas a través de gasoducto a costo significativamente mas
barato que el precio internacional al cual podria eventualmente conseguirlo Panama.

RESP: Coincidimos con su comentario de que el costo marginal de 40 USD/MWh es bajo, pero
el mismo corresponde a los escenarios con Gas Natural y al precio de este combustible, va
sed transportado por medio de barcazas o gasoducto, de acuerdo a lo especificado por la
Comision de Politica Energética (COPL) en su “Definicion de Politica y Criterios para la
Revision del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional 20077, Este
comentario tiene mayor relacion con el Plan Indicativo de Generacion que con el Plan de
Transmision.

» |Formal: En la pag. 166 debe corregirse donde dice “periodo 2006-2016" por “periodo
2007-2016™,
RESP: Esto se corregira en ¢l documento final.

19. CAPITULO 17: RECOMENDACIONES.

» Con respecto a la construceion del segundo circuito de la linea Changuinola — Fortuna
en 230 kV, se recomienda ser cuidadosos con el tratamiento de esta obra, va que existe
la probahbilidad de que la Central Changuinola 75 (223 MW) no entre en operacion en la
fecha sefalada, dado que aun no se encuentra en construccion v por su envergadura
podria llevarle un retraso de | a 2 afios al menos respecto de las previsiones de ETESA.




El caso de Bonyic de 30 MW ya ha sufrido varios retrasos segin puede apreciarse de
estudios PESIN anteriores y por si sola no justificaria el proyecio.

RESP: Este proyecto esta directamente relacionado a la entrada en operacion de la central
hidroeléctrica Changuinola 75 (223 MW) que construye la empresa AES Panamd. La
fecha que nos ha informado AES Panama de entrada en operacion del mismo es el 30 de
junio de 2010, por lo que consideramos este provecto para la fecha propuesta, De acuerdo
a nota de AES Changuinola AES-CHAN-48-07, con fecha de 27 de junio de 2007,
esperan dar al Orden de Proceder Definitiva la contratista para que inicie la construccion
en julio de 2007 v el tiempo de construccion es de 43 meses, terminando la pbra en enerp
de 2011,

» No se menciona entre las recomendaciones el transformador de repuesto para la SE
Panama de 230/115 kV y 350 MVA. Este punto debe ser revisado.
RESP: Lsto se incluira en el documento final.

» [Formal: En la pag, 168 debe corregirse el titulo de la Tabla 16-1, donde dice 2005 -
20135 por 2007 — 2016.
RESP: Esto se corregira en ¢l documento final.
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RESPUESTA A COMENTARIOS DE ELEKTRA NORESTE S. A.
AL PLAN DE TRANSMISION 2007

1. Aungque en las notas citadas por Elektra Noreste se incluye la adicidn de

dos salidas adicionales en la subestacion Panama para la linea a Tinajitas y
a Monte Oscuro, ademas de otra salida en las subestacion Caceres para
otro circuito a la subestacion Santa Maria, Elektra Noreste no ha hecho
formalmente una solicitud de conexién para estas obras. El Titulo |V del
Reglamento de Transmision, "Acceso a la Capacidad de Transmision’
establece el procedimiento que se debe seguir para solicitar la conexion al
Sistema Interconectado Nacional, el cual incluye |a entrega de los estudics
electricos que determinen que la nueva conexion no tiene efectos adversos
al sistema, ademas de que es necesario también entregar la informacién
solicitada en el en Titulo V del Reglamento de Operacion, “Normas para la
Expansion del Sistema”. Estas obras solicitadas por Elektra serian obras
de conexién en las subestaciones Panama y Caceres y no son parte del
Sistema Principal de Transmision. Ademas, indicamos que esto no tendria
efecto sobre las ampliaciones del sistema de transmision, ya gue
igualmente |la carga de estas subestaciones seguiria siendo alimentada
desde las subestaciones Panama y Caceres.

. a) En el Plan de Expansion del afio 2006 se planteaba la necesidad de
instalar un banco de capacitares de 120 MVVAR en la subestacién Panama
para el ano 2010 compuesto por 4 bancos de 30 MVAR. En el Plan de
Expansion del afo 2007 se reemplaza el banco de capacitores de 120
MVAR por uno de 60 MVAR, compuesto a su vez por 4 bancos de 15
MVAR, similar al existente en la subestacion Panama, para el afo 2010 y
un segundo banco de 60 MVAR para el ano 2013, igualmente compuesto
poer 4 bancos de 15 MVAR, Este cambio se debe a las siguientes razones:
1) debido a la entrada en operacion de la central térmica de Bahia Las
Minas con carbdn, esta planta operaria como base y aportaria el reactivo
necesario al sistema, no requiriendo entonces un banco de 120 MVAR vy 2)
el efecto transitorio de sobretension que produce en el sistema la conexién
y desconexion de un banco de 30 MVVAR es significativamente mayor que la
produce un banco de 15 MVAR, por lo que se decidio reducir el tamarnio de
los bancos individuales de capacitores a 15 MVAR. El aumento de costo es
debido a que cada banco de capacitores se conecta a traves de un
interruptor de 115 KV, necesitandose entonces mas interruptores para
conectar bancos de 15 MVAR al sistema.

D) En los analisis realizados del sistema se obtuve, como resultade de la
entrada en operacion de la central térmica de Bahia Las Minas con carbon,
gue serd posible desplazar un afio |la entrada en operacién del banco de
capacitares de la subestacion Panama, del 2012 al ano 2013. El aumento
de costos no se debe al desplazamiento de un afo en la entrada en
operacion del banco de capacitores, sino a que en el Plan del afio 2006 se




consideraba un banco de 60 MVAR compuesto por 2 bancos de 30 MVAR,
mientras que en el Plan del ane 2007 se considera un banco de 60 MVAR
compuesto por 4 bancos de 15 MVAR, por los motivos anteriormente
explicados,

c) Efectivamente, al eliminarse la linea Guasquitas — Veladerc se eliminan
B/, 11,334,000 del costo del proyecto. Contrario a lo expresado en su
comentario, el costo en la Subestacion Veladero disminuye, comparade con
el costo en el Plan de Expansion del afic 2006, de B/. 2,054,000 a B/.
1,3239,000.

3. Los bancos de baterias en los principales sitios de telecomunicaciones
(Cerro Penon, Cerro Mena, Rio Hato, Cerro Jefe, SE Llano Sanchez, Cerro
Taboga, Cerroe Canajagua, Tolé, Cerro Jesus, Valbuena, Chimenea de
Equilibrio, Volecan Baru) fueron instalados en el afio 1994 por lo que su vida
util (calculada en 10 afos) fue mermandose un 70% debido a las
constantes descargas a las cuales fueron sometidas, Los bancos de
baterias para el respaldo de los equipos de comunicaciones y son la
garantia en caso de falta de fluido electrico tanto por parte de Ia
distribuidora como de la planta eléctrica, para que el sistema de
comunicaciones se mantenga en perfecto funcicnamiento y no altere la
gestion del CND y de los agentes que forman parte de nuestra red eléctrica.
Por la antes expuesto ETESA tomd la decision de reemplazarlos y lo gque se
esté haciendo es incluyendolos para recuperar la inversidn realizada en el
proximo regimen tarifario.

Por otra parte, el enlace existente de fibra éptica entre el CND y Tumba
Muerto conformado por pares de cobre ha sufrido varias particiones lo cual
ha influido en la calidad y confiabilidad de la comunicacion que se ha ido
desmejorando poco a poco. También estamos limitados en la capacidad de
ancho de banda ya que la constante demanda de la misma ha dejado los
pares de cobre con una capacidad limitada para suplir los servicios
requeridos por ETESA entre ambos centros de trabajo. Los beneficios que
se obtendran son: 1) aumento en la cantidad de canales de voz y datos, 2)
disposicion de canales de datos para satisfacer las necesidades de los
grupos de control coordinados, pruebas y medicicnes, operadores de la red
de transmision y de informatica para el SCADA, red WAN vy aplicaciones
tales como ERP y telefonia IP.

4. Tiene razon en su comentario respecto al proyecto de Refuerzo Chorrera —
Panama, esto se corregira en el documento final, Los proyectos que tienen
fecha de entrada en operacién en el Plan del afc 2007 igual a la fecha
aprobada en el Plan del ano 2006, significa que no ha variado esta fecha y
se mantiene la fecha aprobada en el Plan anterior.

5. Ver comentario anterior.



6.

10.

11,

Anteriormente ETESA utilizaba la demanda del Informe Indicativo de
Demanda para realizar el Plan de Expansién. A partir de la entrada en
vigencia del Reglamento de Transmision (RT), ETESA realiza un prondstico
de demanda, el cual es utilizado para el Plan de Expansién, de acuerdo a lo
que establece el Articulo 83 del RT. EI prondstico de demanda fue
entregado en el documento “Estudios Basicos®, enviado a la ASEP y a los
agentes generadores y distribuidores el dia 2 de enero de 2007, asi que
cualguier comentaric al mismo debid ser presentado durante el mes de
enera.

Los proyectos de generacion considerados en el Plan de Expansidn de
Transmision corresponden con la fecha de estos proyectos de acuerdo a
los resultados del Plan Indicativo de Generacion, el cual fue entregado a la
ASEP vy agentes generadores y distribuidores el dia 2 de abril de 2007, Las
fechas de los proyectos hidroelectricos considerados en este Plan Indicativo
de Generacion corresponden con las fechas establecidas conjuntamente
con la ASEP en una reunion sostenida el dia 1 de febrero de 2007. Con
respecto a plantas con tecnologias no convencionales, no se considera en
el Plan Indicativo de Generacién ninguna planta con generacion en base a
desechos sdlidos. Con respecto a la fecha de entrad en operacion de
proyectos hidroeléctricos, hemos recibido la nota de AES Changuinola No.
AES-CHAN-48-07, con fecha de 27 de junic de 2007, mediante la cual nos
informan que en el mes de julic daran la Orden de Proceder Definitiva al
contratista para la construccion del proyecto Chan75, el cual tiene un
periodo de 43 meses de construccion, por lo que entrara en operacién en
enero de 2011, seis meses despues de lo considerado en el Plan de
Expansion.

. Toda la informacion referente a precios de combustibles se presentd en el

Plan Indicativo de Generacion, entregado a la ASEP y Elektra Noreste el
dia 2 de abril de 2007.

. Toda la informacion referente al poder calorifico de los combustibles se

encuentra en el Plan Indicativo de Generacion, entregado a la ASEP vy
Elektra Noreste el dia 2 de abril de 2007,

La fecha de entrada en operacion de la central hidroeléctrica Changuinola
75, con capacidad instalada de 223 MW de 30 de junio de 2010
corresponde a la fecha entregada por AES Panama para la entrada en
operacion de este proyecto, para el Plan indicativo de Generacion.

La contingencia analizada para los afios 2008 y 2009 fue de uno de los
circuitos Llano Sanchez — Panama Il y no Panapower —Panama |l. Esto se
puede observar en el Anexo 4, Resultados de Estado Estable. Este error
se corregira en el documento final.



12.5e acepta este comentario. Se senala ademas que |a distancia de |a linea

13.

14,

15.

16.

1.

a la subestacion Concepcién dependera finalmente de la ubicacion del
terreno gue se consiga para la misma, tratando de que este sea lo mas
cercano posible a la linea de transmision de 230 KV existente, para asi
reducir los costos de lineas de transmision a construir.

Se incluirian los datos solicitados en el documento final como Anexo 34,

Si bien es cierto que la Empresa Propietaria de |a Red (EPR) no es un
usuario del Sistema de Transmision de acuerdo a la definicién del
Reglamento de Transmision, tendra que hacer una ampliacién o adicién en
la Subestacion Veladero 230 KV para conectarse al sistema, lo que podria
catalogarse como una conexidon. 5Su inclusidn en este capitulo es
informativo.

La inclusion de la Interconexion Panama - Colombia. al igual que el caso
anterior del SIEPAC, podria catalogarse como una conexion en la
Subestacion Panama Il. Su inclusion en este capitulo es informative.

La Subestacion PDS es la subestacion Paja de Sombrero que pertenece a
la empresa PTP (Petro Terminal de Panama, Chiriqui) ubicada al frente de
la SE Caldera y conectada por la linea 115-19.

La ASEP en su resolucion AN No. 036-Elec del 01/jun/06 instruye a
ETESA de buscar un sistema redundante con distinta filosofia operativa de
los mismos para las protecciones de las lineas de transmision. Basado en
esta premisa ETESA tomo |a decisién del uso de fibra optica dedicada
como canal de comunicacion para lineas que tengan una longitud
maxima de 60 Km para ser protegidas.

Esto fue basado en que el uso de esguemas de proteccion diferencial de
linea, esta asociado a dos (2) elementos importantes:

a. Canal de comunicacion: Los relevadores diferenciales de linea,
basado en microprocesador, necesitan intercambiar informacion de ambos
extremos para su debida operacion, esta informacién debe estar en
sincronismo y el tiempo de viaje de la informacién es fundamental para los
esquemas diferenciales. Actualmente tenemos dos (2) maneras de
comunicacion, a través de fibra optica dedicada o utilizando un canal de
microondas. ETESA, ha evaluado el uso de estos dos medios Yy
consideramos por experiencia que la utilizacion de fibra dptica dedicada
es mas confiable, que utilizar sefiales multiplexadas, debido a los tiempos
de viaje de la senal, y ademas por que en la utilizacién de equipos de
comunicacion adicionales, tenemos una mayor indisponibilidad debido a
salidas forzadas por fallas o salidas debido a mantenimiento. Cabe
mencicnar ademas gue no tenemos facilidades de fibra dptica, para toda la



red de transmision de ETESA, esto incluiria una inversion adicional por
parte de |a empresa.

b. La longitud de la linea protegida: También juega un papel importante
en la implementacién de los esquemas diferenciales de linea. ya gue
actualmente los relevadores tienen un alcance limitado de sus generadores
opticos y la longitud permitida depende del nimero de unicnes hechas en la
fibra. Hemos consideramos, en ETESA, el usoc de los esguemas
diferenciales en lineas menores de 60 kilometros.

En la primera fase las protecciones diferenciales seran instaladas en lineas
donde ya se cuenta con facilidad de fibra ¢ptica, de manera que no hay que
realizar reemplazos de hilos de guarda y por lo tanto no tendremos
problemas con la indisponibilidad de las lineas a ser protegidas.

En la segunda fase es mas complejo el trabajo a realizar debido a que se
deberan cambiar los Hilos de Guarda existentes por el conducto con el
OPGW. Se tomaran las medidas que minimicen la interrupcion del servicio
y que cambien abruptamente el despacho econdmice de energia.

18.El enlace Hatillo — Cerro Pefion se eliminara del Plan de Expansion, debido
a la mudanza de las oficinas de ETESA del Edifico Hatillo, por lo que ya no
forma parte de la red de microondas de ETESA. Soclamente la columna
vertebral de microondas esta disefiada para capacitad de STM-0 debido a
la cantidad de informacion gue procesa el mercado eléctrico, los enlaces
terminales solo tienen capacidad de 8E1 y 4E1, dependiendo del caso.

19.Nos complace su no-oposicién y comprension respecto a la necesidad de
que ETESA construya su propio edificio sede, el cual como habra podido
observar, corresponde a la alternativa de minimo costo, aun con el
estimado de B/. 10.1 millones presentados a ceonsideracion, frente a las
alternativas posibles conocidas.

El monto de inversién no incluye el costo del terreno, el cual, como senala,
forma parte de los activos de propiedad de ETESA.

El valor del nuevo edificio representa el 3% de los activos de ETESA, a
costo original y el 5%, respecto al valor neto, al 31 de diciembre de 2008.

El ingreso permitido, para operacidon, mantenimiento, administracion,
depreciacidon y rentabilidad del edificio es, de 1.3 millones de Balboas
anuales promedio, aproximadamente, lo cual representara el 3% de los
ingresos esperados del ano tarifario 2010-2011, fecha en la cual se espera
se concluya la construccion y entre en operacion el edificic.

Estamos de acuerdo y conscientes de la rigurosa necesidad de revisar,
tanto las dimensiones, como las especificaciones técnicas, con el objetivo



de optimizar el proyecto, para lograr una correcta relacién de satisfaccion
de necesidades, costos e impacto tarifario, durante el proceso de disefo.

La relacion optima de valor de planta general, respecto al valor total de los
activos, con respectc a la empresa comparadora, no foerma parte, de los
parametros de eficiencia establecidos por el Regulador, sin embargo,
realizaremos los esfuerzos para lograr los margenes adecuados.
ek
20, Esto se incluira en el documento final a entregar a la ASEP.
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Ingeniero

Ricardo Barranco
Presidente Ejecutivo
Union FENOSA
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Estimado ingenierc Barranco:

BE

TRANSM|310OMN ELECTAHILCA

Hacemos referencia su Nota No. PE-491-07, con fecha de 12 de junio de 2007,
mediante la cual nos envia sus comentarios al Plan de Expansion del SIN 2007, A
continuacion damos respuesta a sus comentarios;

i

De acuerdo a los analisis realizados, la linea Panama — Caceres (115-12) se
puede sobrecargar, lo cual dependera en gran medida del tipo de despacho
que se tenga en Bahia Las Minas y la oferta de ACP en Caceres. Para
condiciones de demanda maxima, de acuerdo a datos proporcionados por
EDEMET en noviembre de 2006, se presentan las siguientes demandas
maximas coincidentes en las subestaciones del drea metropolitana para el afio
2007: San Francisco, 88.63 MW, Loceria, 102.27 MW, Marafén, 92.04 MW y
Centro Bancario, 57.95 MW. Con estas condiciones de demanda y los
despachos de generacion considerados, los flujos de potencia muestran
condiciones de sobrecarga en la linea 115-12. Nuevamente, recalcamos que
esto dependera mucho del despacho econdmico que se considere,
especialmente en BLM. Obviamente, esta condicion mejora con la entrada en
operacion del segundo circuito Panama — Loceria 115 KV, estimado para
mediados del 2007 y se solucicnara completamente con la entrada en
operacion de la linea subterranea Panama — Caceres, segundo circuito,
estimada para enero de 2008.
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2. En el Plan de Expansion 2007, el proyecto Subestacion Concepcidn 230/34.5
KV tiene fecha estimada de entrada en operacién para octubre de 2009, de
acuerdo al cronograma de ejecucion del proyecto. A la fecha no se tiene
informacién con alglin grado de certeza de cuando se desarrollaran los
proyectos hidroeléctricos ubicados en la cuenca del Rio Piedra, cercanos a
Concepcion, aunque varios de ellos han enviado notas a ETESA, indicando
gue estan proximos a iniciar su desarrollo.

3. Los bancos de capacitores propuestos en el Plan de Expansion 2007, en las
subestaciones Panama Il (60 MVAR en el afio 2010) y Panama (60 MVAR en
el ano 2013), no tienen repercusiones en el factor de potencia en los puntos de
entrega de las empresas distribuidoras, ya que el factor de potencia en estos
puntos depende exclusivamente del factor de potencia de las cargas en las
subestaciones de las empresas distribuidoras, del reactivo consumido por los
transformadores reductores de 115/13.8 KV y del reactivo aportado por las
lineas de 115 KV, propiedad de las empresas distribuidoras. E| objetivo de
estos bancos de capacitores, es de brindar el soporte de potencia reactiva
necesario para mantener los niveles de tension en la red de transmision de 230
KV, dentro de los rangos permisibles de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de Transmision, dadas las transferencias de potencia del
occidente del pais.

4. Se corregira en el Plan de Expansion la informacion referente a la capacidad

de los fransformadores de la subestacion Chorrera. uno de ellos es de
30/40/50 MVA, mientras que el segundo de ellos es de 30/40/50/56 MVA.

Atentamente,

ISAAC A. CASTILLO R.
Gerente General
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