1. CAPACIDAD INSTALADA

La capacidad instalada total en la Republica de Panama al 31 de diciembre de 2000 fue de 1,285.53 MW, de los cuales
el 84.3% (1,083.99 MW) corresponde a plantas que prestan el servicio pablico, el 12.6 % (162.17 MW) a plantas de
autogeneradores conectados al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y el restante 3.1% (39.37 MW) pertenece a los
sistemas aislados. Ver grafico No.1.

La capacidad instalada para el afio 2000 disminuy6 en 32.38 MW. Durante el afio se produjo la salida de las unidades
Caterpillar, Mount Hope y TV1y la entrada de la unidad TG6 de la empresa Bahia Las Minas. Del mismo modo la
Autoridad del Canal de Panama reportd una disminucion de su capacidad instalada en la planta de Miraflores. Por otro
lado, este afio se incluyen por primera vez la capacidad instalada de los autogeneradores Azucarera Nacional, S.A. y
Contadora Resort Inc.

Seguln se muestra en el grafico No.2 , desde el punto de vista del tipo de central, el 48 % (613.47 MW) del total de la
capacidad instalada en la Republica de Panama en el afio 2000, correspondia a centrales hidroeléctricas mientras que el
52 % (672.06 MW), a plantas termoeléctricas de distintas tecnologias.

En el grafico No.3 se presenta la capacidad instalada para el servicio publico de electricidad por empresa. EI 67 % de la
capacidad instalada pertenece, casi a partes iguales, a las empresas de generacion Fortuna, Bahia Las Minas y AES
Panama, mientras que el restante 32 % a la Autoridad del Canal de Panamé, Pan Am Thermal Generating Ltd. , Copesa
y otras.

La evolucidn historica entre 1980 y 2000 de la capacidad instalada total por tipo de planta para el servicio publico se
presenta en el grafico No. 4. Se puede observar que desde el afio 1984, con la puesta en operacion de la central
hidroeléctrica Fortuna, de 300 MW, no se construyen plantas importantes de generacion hidroeléctrica, en tanto que la
capacidad instalada de generacion térmica observo un importante crecimiento en 1999, con la puesta en marcha del ciclo
combinado con esquema 3 x 1 de la empresa Bahia Las Minas y el inicio de operaciones de Pan Am Generating, Ltd.

El 16 de junio de 2000 la empresa de distribucion Elektra Noreste, S.A. que era propietaria de las pequefias plantas
generadoras que abastecen de electricidad a los sistemas aislados, vendio dichas plantas a la empresa Térmica del
Noreste, S.A.

En el grafico No.5 se presenta la evolucion histdrica de la capacidad instalada en comparacion con la demanda méxima
del SIN para el periodo comprendido entre los afios 1980 y 2000. El margen de reserva del SIN, que es el indicador de
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confiabilidad global mas utilizado, definido como la diferencia entre la capacidad instalada de generacion y la demanda
maxima anual del sistema y expresado como porcentaje de dicha demanda, registr6 su valor minimo, de 30.7% en el afio
1997. En el afio 2000 dicho margen fue del 64.9%.

2. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

La generacion bruta total en el afio 2000 en la Republica de Panamé fue de 4,951.48 GWh incluyendo el SIN, la
produccion total de los autogeneradores y la de los sistemas aislados. La generacion bruta para el servicio publico, que
descuenta el uso propio de los autogeneradores alcanzé los 4,885.01 GWh, lo cual representa un aumento de 2.3 % con
respecto a 1999 (4,773.8 GWh).

En el grafico No. 6 se observa que en el afio 2000 el 89.75% de la generacidn neta para el servicio publico, se obtuvo de
las plantas generadoras del servicio publico del SIN y un 10% provino de autogeneradores. Las plantas de los sistemas
aislados generaron el 0.25% restante.

5

Durante el afio 2000 las empresas de generacion Fortuna, La Estrella Los Valles y Bayano, produjeron el 64% de la
energia eléctrica para el servicio publico, en tanto que la empresa de generacion Pan Am Generating genero el 13.48%.
El resto de la generacion correspondi6 a las empresas Petroeléctrica de Panam4, Bahia Las Minas, Copesa, Autoridad
del Canal de Panamay otras.

Durante el afio 2000 la generacion eléctrica para el servicio publico por tipo de planta observé un comportamiento
similar al de 1999, siendo la generacion de las plantas hidroeléctricas la responsable del 69% de la produccion de
electricidad, en tanto que las plantas térmicas generaron el 31% restante.

=

En el grafico No. 9 se presenta el comportamiento de la generacion eléctrica por tipo de planta para el periodo
comprendido entre 1980 y 2000. Con la entrada en operacion de la central Fortuna en 1984, la generacion hidroeléctrica
aumento significativamente. En 1998 se registré una reduccion importante de la generacion hidroeléctrica, debido a una
prolongada sequia debido al fendmeno de El Nifio, lo cual requirié mayor generacion por parte de las plantas térmicas.

El promedio historico (1980-2000) de la participacion hidroeléctrica en la generacion bruta total para el servicio publico
es de 70.5%, registrando un minimo de 40% en el afio 1983 y un maximo de 86% en 1988, (ver grafico No. 10).

3. IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES
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En el grafico No. 11 se puede apreciar el comportamiento mensual de los intercambios de energia eléctrica con
Centroamérica durante el afio 2000. Contrario a 1999, en el 2000 las importaciones superaron a las exportaciones,
siendo estas ultimas un 8.3% de las importaciones.

T
e R B LR

st

EFEE R
‘EENN

AT ]

Las importaciones totales en el 2000 ascendieron a 132.55 MWh, las cuales corresponden al 2.5 % de la oferta total de
energia eléctrica para el servicio publico (4,801.21GWh), mientras que las exportaciones solamente alcanzaron los
14.83 MWh.

Cuadro Ne°. 1

Capacidad y Generacion Bruta Total por Empresa y Tipo de Planta
2000

Capacidad Generacion
Empresa Instalgda (MW) % Bruta (GWh) %

[HIDROELECTRICAS

[FORTUNA 300.00 23.34 1,829.74 36.95
AES PANAMA 240.00 18.67 1,238.80 25.02
EDEMET EDECHI 11.00 0.86 43.50 0.88
[HIDRO PANAMA 1.80 0.14 7.20 0.15
ARKAPAL 0.67 0.05 1.52 0.03
ACP 60.00 4.67 297.29 6.00
SUBTOTAL 613.47 47.72 3,418.05 69.03
TERMICAS

IBAHIA LAS MINAS 280.00 21.78 449.50 9.08
PAN AM 99.00 7.70 658.66 13.30
PEP 60.00 4.67 150.42 3.04
COPESA 46.00 3.58 27.00 0.55
AES PANAMA 42.80 3.33 2.24 0.05
TERMICA DEL NORESTE 17.00 1.32 13.20 0.27
PTP 3.39 0.26 9.34 0.19|
ISLA COLON 2.60 0.20 3.20 0.06
ACP 93.00 7.23 154.92 3.13
CONTADORA RESORT 0.27 0.02 3.09 0.06
AZUCARERA NACIONAL 8.50 0.66 4.69 0.09|
BOCAS FRUIT COMPANY 19.50 1.52 57.17 1.15
SUBTOTAL 672.06 52.28 1,533.43 30.97
TOTAL 1,285.53| 100.00 4,951.48| 100.00

Cuadro No°. 2

Capacidad y Generacion Bruta Total por Tipo de Planta

PLANTA Capacidad % Generacion %
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Instalada (MW) Bruta (GWh)
[HIDROELECTRICAS
[FORTUNA 300.00 23.34 1,829.74 36.95
|BAYANO 150.00 11.67 756.33 15.27
LA ESTRELLA 42.00 3.27 228.07 4.61
|LOS VALLES 48.00 3.73 254.44 5.14
LA YEGUADA 7.00 0.54 31.70 0.64
[DOLEGA 3.00 0.23 10.73 0.22
[MACHO MONTE 1.00 0.08 1.08 0.02
[HIDRO PANAMA 1.80 0.14 7.20 0.15
ARKAPAL 0.67 0.05 1.52 0.03
GATUN 24.00 1.87 101.83 2.06
IMADEN 36.00 2.80 195.41 3.95
SUBTOTAL 613.47 47.72 3,418.05 69.03
TERMICAS
IBAHIA LAS MINAS 280.00: 21.78 449.50 9.08
PAN AM 99.00 7.70 658.66 13.30
PEP 60.00 4.67 150.42 3.04
COPESA 46.00 3.58 27.00 0.55
SUBESTACION 42.80 3.33 2.24 0.05
SISTEMAS AISLADOS 17.00 1.32 13.20 0.27
PTP 3.39| 0.26 9.34 0.19|
{ISLA COLON 2.60 0.20 3.20 0.06
[MIRAFLORES 93.00 7.23 154.92 3.13
CONTADORA RESORT 0.27 0.02 3.09 0.06
AZUCARERA NACIONAL, 8.50 0.66 4.69| 0.09|
S.A.
BOCAS FRUIT COMPANY 19.50 1.52 57.17 1.15
SUBTOTAL 672.06 52.28 1,533.43 30.97
CAPACIDAD TOTAL 1,285.53]  100.00 4,951.48| 100.00

Cuadro N°3
Capacidad y Generacién Bruta Servicio Publico de Electricidad

por Empresay Tipo de Planta

2000

Capacidad Generacion
EMPRESA Instalgda (MW) % Bruta (GWh) %

HIDROELECTRICAS

FORTUNA 300.00 23.91 1,829.74 37.46
AES PANAMA 240.00 19.13 1,238.80 25.36
ACP 60.00 4.78 297.29 6.09|
EDEMET EDECHI 11.00 0.88 43.50 0.89|
HIDRO PANAMA 1.80| 0.14 7.20 0.15

|




SUBTOTAL 611.00 48.69 3,416.53 69.94
TERMICAS

IBAHIA LAS MINAS 280.00 22.31 449.50 9.20
PAN AM 99.00 7.89 658.66 13.48
ACP 93.00 7.41 154.92 3.17
PEP 60.00 4.78 150.42 3.08
ISLA COLON 2.60 0.21 3.20 0.07
COPESA 46.00 3.67 27.00 0.55
AES PANAMA 42.80 3.41 2.24 0.05
TERMICA DEL NORESTE 17.00 1.35 13.20 0.27
PTP 3.39 0.27 9.34 0.19
SUBTOTAL 643.79 51.31 1,468.48 30.06
CAPACIDAD TOTAL 1,254.79|  100.00 4,885.01| 100.00

Cuadro N°4
Evolucion Historica de la Generacion Bruta para el Servicio Publico por Tipo de
Plan
1980 - 2000
GWh
PLANTA 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986
[HIDROELECTRICAS
FORTUNA n/al n/al n/a nfal 553.9| 1,063.3| 1,189.2
BAYANO 488.5| 761.4] 5929 4223 4159 397.0f 480.8
[LA ESTRELLA 187.3] 264.8] 202.7| 1829 222.6 189.1) 190.3
[LOS VALLES 232.3| 251.5| 232.8] 220.8] 248.9] 230.4, 192.0
ACP n/d| n/d| n/d n/d n/d| n/d| n/d
ILA YEGUADA 37.6 43.4 32.5 24.4 39.3 34.0 29.0
DOLEGA 13.00 121 10.9 10.6 8.6] 105 9.8
IMACHO MONTE 1.6 1.0 2.4 4.6 2.2 4.6 4.4
HIDRO PANAMA n/al n/al n/a n/a n/al n/al n/a
SUBTOTAL 960.3| 1,334.2| 1,074.2| 865.6| 1,491.4| 1,928.9| 2,095.5
TERMOELECTRICAS
BAHIA LAS MINAS 761.3] 507.2] 964.3] 904.9] 530.6| 386.0f 393.6
PAN AM n/al n/al n/a n/a n/al n/al n/a
SAN FRANCISCO 46.00 21.0 10.3] 834 36.6) 32.7] 28.0
ﬁXEiSI\;II'AACION n/al n/a nfal 2475 121.8 77.2 51.4
PETROTERMINALES n/aj n/a n/a n/a n/al n/a n/a
PETROELECTRICA nfal  n/a n/a n/a nfal  n/a n/a
ACP n/d| n/d| n/d n/d n/d| n/d| n/d
COPESA n/al n/a n/a n/a n/al n/a n/a
CAPIRA 4.4 5.6 7.1 13.2 2.1 6.7 3.3
CHITRE 6.4 1.7 13.1 37.4 10.2 10.3 6.3




SISTEMAS AISLADOS 10.5 9.8 9.7 9.2 7.4 7.5 7.4
ISLA COLON n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
CHIRIQUI GRANDE n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
SUBTOTAL 828.6| 551.3| 1,004.5 1,295.6] 708.7 520.4] 490.0
TOTAL 1,788.90[1,885.50[2,078.70|2,161.20j2,200.10j2,449.30[2,585.50

Cuadro N°4 (Cont...)
Evolucidén Historica de la Generacidn Bruta para el Servicio Publico por Tipo de

Plan
1980 - 2000

GWh
PLANTA
[HIDROELECTRICAS
[FORTUNA 1,135.7| 1,232.4| 1,200.5| 1,293.1| 1,186.8| 1,095.3| 1,237.5
[BAYANO 489.5 483.3] 532.6| 560.2] 561.0f 373.9] 524.5
LA ESTRELLA 181.1 227.3] 200.00 173.0f 122.3] 177.3] 223.9
LOS VALLES 187.1] 206.5| 201.3] 138.1] 121.8] 203.8] 264.1
ACP n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d
LA YEGUADA 26.0 37.4 31.5 34.2 31.3 28.4f  28.2
DOLEGA 8.1 8.5 10.1 11.0 9.2 8.3 12.9
MACHO MONTE 4.0 3.5 4.6 3.0 3.6 4.1 3.4
HIDRO PANAMA n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
SUBTOTAL 2,031.5 2,198.9] 2,180.6| 2,212.6 2,036.0| 1,891.1] 2,294.5
TERMOELECTRICAS
BAHIA LAS MINAS 470.3] 300.3] 372.2] 403.00 6229 708.6| 605.7
PAN AM n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
SAN FRANCISCO 51.7 13.6 - - 29.2 62.2 66.5
SUBESTACION
PANAMA 91.5 19.3 14.3 27.1 48.6| 148.4 86.4
PETROTERMINALES n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
PETROELECTRICA n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
ACP n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d
COPESA n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
CAPIRA 7.3 6.6 1.2 4.8 10.5 14.5 7.3
CHITRE 9.5 7.3 1.0 2.9 4.3 4.9 1.8
SISTEMAS AISLADOS 7.6 10.7 10.0 9.6 9.6 10.8 10.5
ISLA COLON n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
CHIRIQUI GRANDE n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
SUBTOTAL 637.9 357.8 398.7 447.4 725.1] 949.4 778.2
TOTAL 2,669.4 2,556.7 2,579.3 2,660.0 2,761.1 2,840.5 3,072.8

Cuadro N°4 (Cont...



Evolucion Histérica de la Generacion Bruta para el Servicio Publico por Tipo de

Plan
1980 - 2000

GWh
PLANTA 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
HIDROELECTRICAS
FORTUNA 1351.4] 1344| 1553.4| 1941.1f 1226 1749(1,829.70
IBAYANO 557.5| 560.5 879.7 447 406.6 708 756.4
LA ESTRELLA 207.9] 216.1] 240.4] 216.7] 213.1] 268.6] 228.2
LOS VALLES 229.7) 249.6] 2749 253.7] 251.5 300, 254.4
ACP n/d n/d n/d n/d n/d n/dj 297.2
LA YEGUADA 30.8 32.3 37.1 27 27.8 45 31.7
IDOLEGA 9.8 11 13.4 11.8 11.3 14.3 10.7
MACHO MONTE 3.8 4.5 4.3 5.2 2.9 2.1 1.1
IHIDRO PANAMA n/a n/a n/a n/a n/a 0.7 7.2
SUBTOTAL 2,390.90|2,418.00|3,003.202,902.50]2,139.303,087.70(3,416.60
TERMOELECTRICAS
IBAHIA LAS MINAS 639.6 569 643.8] 830.5| 979.6] 975.5| 449.5
PAN AM n/a n/a n/a n/a nfal 1125 658.7
SAN FRANCISCO 76.2 125.5 66.7 78.6 73.7 61.7 0
SUBESTACION
PANAMA 142.8| 209.7 17.5/ 103.3] 240.9 38.1 2.2
PETROTERMINALES n/a n/al n/a nfa] 125.2 30 9.3
PETROELECTRICA n/a n/a n/a nfal 370.5] 226.9 150.4
ACP n/d n/d n/d n/d n/d n/d] 154.9
COPESA n/a n/a n/a n/a 92.7| 125.4 27
CAPIRA 13.7 30.2 5.3 17.3 34.7 n/s 0
CHITRE 9.5 26.4 4.6 22.1 36.6 n/s 0
SISTEMAS AISLADOS 11.8 15 16.9 17.5 16.3 n/s 13.2
ISLA COLON n/a n/a n/a n/a 3.2 4.4 3.2
CHIRIQUI GRANDE n/a n/a n/a n/a 1.4 0.9 0
SUBTOTAL 893.6| 975.8] 754.8/1,069.30[1,974.80|1,575.40]1,468.40
TOTAL 3,284.50(3,393.8013,758.00i3,971.8014,114.10}4,773.80}4,885.00

Cuadro N°. 5
Importaciones y Exportaciones de Energia Eléctrica MWh

2000

MES EXPORTACIONES IMPORTACIONES
Enero 7.56 4,01
Febrero 2.69 13.01
Marzo 0.19 10.44
Abril 0.03 8.34
Mayo 0.05 13.25
Junio 0 16.15




Julio 0 15.02
Agosto 0 14.59
Septiembre 0 12.67
Octubre 0.16 13.04
Noviembre 0 9.74
Diciembre 4.15 2.29
TOTAL 14.83 132.55

Cuadro N°. 6
Evolucién Historica de la Oferta Interna Neta Total de Electricidad

para el Servicio Publico
GWh

Afo | Generacion Neta | Importaciones(l) |Exportaciones| Oferta Total
1980 1754.40 2.10 n/d 1756.50
1981 1855.10 8.40 n/d 1863.50
1982 2027.00 3.50 n/d 2030.50
1983 2170.70 22.80 n/d 2193.50
1984 2165.10 60.80 n/d 2225.90
1985 2382.90 30.00 n/d 2412.90
1986 2551.60 14.10 n/d 2565.70
1987 2629.20 119.10 n/d 2748.30
1988 2531.70 48.20 n/d 2579.90
1989 2552.80 71.90 n/d 2624.70
1990 2631.90 114.20 n/d 2746.10
1991 2757.80 138.80 n/d 2896.60
1992 2863.70 147.90 n/d 3011.60
1993 3107.00 92.10 n/d 3199.10
1994 3317.30 82.70 n/d 3400.00
1995 3476.50 142.90 n/d 3619.40
1996 3776.00 19.80 n/d 3795.80
1997 4003.00 250.70 n/d 4253.70
1998 4146.00 n/d n/d 4146.00
1999 4644.90 37.58 96.50 4585.98
2000 4597.20 132.55 0.02 4729.73
1. Entre 1980y 1997 se refiere a las importaciones netas

(importaciones - exportaciones) y en 1998 esta cifra no estuvo

disponible.

Cuadro Ne°. 7

Capacidad Instalada de los Sistemas Aislados Térmica del Noreste, S.A.

2000

PLANTA PROVINCIA CAPACIDAD EN kW
Contadora Panama 3,145
Otoque Panama 275
Taboga Panama 637
Chepillo Panama 135




San Miguel Panama 250
Torti Darién 310
|ILa Palma Darién 1,570
Garachiné Darién 480
Jaqué Darién 365
Yaviza Darién 475
Boca de Cupé Darién 90
Santa Fé Darién 850
Tucuti Darién 70
Rio Azucar Darién 70
Nargana Darién 145

Cuadro N°. 8

Plantas Eléctricas en Comunidades aisladas

2000

Provincia] Comunidad Ca(plg\(;\l/(;iad Provincia Comunidad Ca(pé\(;\l/c)iad
Darién  [Camoganti 40.0 Panamé Oquendo 7.5
Darién  |Cucunati 72.0 Panama Pueblo Nuevo n/d
Darién  [Biroquera 7.5 Panamé Gonzalo Vasquez 25.0
Darién  [Mogue n/d Panamd  |La Esmeralda 22.0
Darién |E/Ili>é?tge 8.0 Panamé La Ensenada 15.0
Darién  [Puerto Pifia 86.0 Panama |La Guinea 25.0
Darién  |Punta Alegre n/d Panama Pedro Gonzalez 25.0
Darién  [Rio Congo 24.0 Panamé Punta Coco n/d
Darién  |Los Barriales 17.2 Panama Casaya 25.0
Darién  [Rio Iglesias 72.0 Panamd  |Martin Pérez 20.0
Darién  [Taimati 13.5 Panama Ipeti Colono n/d
Darien  [Vista Alegre 40.0 Panama \Wacuco n/d
Darién  |El Balsal 7.5 Panama Ipeti Chocd 17.2
Darién  [Pucuro 10.0 Panama El Valle 5.0
Dariéen  |Aruza 15.0 Panama Torin 7.5
Subtotal 412.7 Panama Chinina 40.0
Panama Piriati 25.0
Embera [Yape 40.0 Panamé Sanbuenaventura n/d
Emberd |Union Chocoe 35.0 Panama Union Santefia 55.0
Embera |Capeti 17.2 Panamd  |Brujas 50.0
Embera |Nuevo Vigia n/d Panama Chiman 17.2
Embera [Lajas Blancas n/d Panamd  [Majé 25.0
Emberd |Comdn 50/ Subtotal 406.4
Emberd |Corozal 5.0
Emberd [Punta Grande 33.0
Emberd ingurudo 10.0| Bocas del Toro |Nortefio n/d
Embera |Rio Tigre n/d| Bocas del Toro [Kusapin n/d
Emberd |La Chunga n/d| Bocas del Toro |Aguacate n/d
Subtotal 145.2| Bocas del Toro [Punta Laurel n/d




Rural

| Bocas del Toro |Punta Robalo n/d
San Blas |Ustupu n/d| Bocas del Toro [Burete n/d
San Blas [Carti n/d| Bocas del Toro [Ballena n/d
San Blas |El Porvenir n/d| Bocas del Toro |Centro Daira n/d
San Blas [La Miel n/d| Bocas del Toro |[Kankintd 15.0
San Blas |Puerto Obaldia 250.0| Bocas del Toro |Bisira n/d
Subtotal 250.0| Bocas del Toro |Oriente 5.0
Bocas del Toro [Miramar n/d
Colon  |Llano Bonito 35.0| Bocas del Toro |Qda. Cayuco n/d
Colén Rio Lagarto 17.2| Bocas del Toro |Qda. El Bajo n/d
Colon  |La Encantada 30.0] Bocas del Toro [El Teribe 5.0
Colon  |La Zaina 25.0/  Subtotal 25.0
Coldn Coclesito 55.0
Colgn  [COClé del 6000 TOTAL 1,491.5
Norte
Coldn Guasimo 30.0
Subtotal 259 2 Fuente: Oficina de Electrificacion




	www.asep.gob.pa
	1




