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METODOLOGIA Y ALCANCE DEL MODELO

Estimar la demanda futura de energia eléctrica es una tarea compleja que requiere
el analisis detallado de multiples factores que inciden en su comportamiento. Todas
las metodologias coinciden en que la evolucion de la poblacién, de la actividad
econdmica y de los precios son los factores mas significativos que afectan la
demanda de energia eléctrica, los cuales, de alguna manera, son producto de los
procesos tecnoldgicos y de la situacion socioecondmica y politica.

Existen basicamente dos tipos de métodos para pronosticar la demanda de la
energia eléctrica, (métodos analiticos y econométricos). Todos requieren de
informacion histérica estadistica, cuyo proceso de recoleccidn y analisis es
fundamental en el proceso proyeccion.

Los modelos econométricos, generalmente de regresion multiple, se basan en una
funcion estadistica de correlacién de una variable aleatoria dependiente, explicada
0 enddgena, respecto a varias variables aleatorias independientes, explicativas o
exdgenas. En este caso, se correlaciona el volumen de las ventas de energia
eléctrica con variables socioeconémicas.

Los modelos analiticos se basan en los analisis de carga, mediante los cuales se
pronostica la demanda de energia eléctrica para cada tipo de consumidor, en
funcién de su carga eléctrica instalada y del factor de uso de dicha carga. En el
caso residencial, por ejemplo, se determina, mediante encuestas, en que se
determinan los tipos y la cantidad de electrodomésticos usados en una vivienda
tipica rural y urbana, y de forma indirecta se estima el consumo tipico de energia
eléctrica, por hogar.

Este método estadistico implica encuestas y analisis de informacién detallada,
generalmente no disponible con la periodicidad requerida para proyecciones de
corto plazo. Por ejemplo, la “Encuesta de Hogares”, realizada por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censo (INEC), adscrito a la Contraloria General de la
Republica (CGR), con el fin de proveer la base estadistica necesaria, para
caracterizar la demanda de empleo, es realizada cada 10 afios. Este tipo de modelo
es preferido por las empresas de distribucion y comercializacién de electricidad, ya
que el conocimiento de las caracteristicas de sus clientes es primordial para el
manejo de la demanda a ese nivel.

En cambio, ETESA como empresa de transmision eléctrica, utiliza un modelo
economeétrico desarrollado especificamente por PREEICA para el sistema eléctrico
nacional, con el fin de pronosticar la demanda agregada de energia eléctrica.
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Demanda, basada en la disponibilidad anual de informacion histérica del Producto
Interno Bruto (PIB) y de otras variables socioecondmicas, en conjunto con las
proyecciones de poblacién elaboradas por el INEC; y el volumen de ventas de
energia eléctrica, global y sectorial, recopilado por la Comision de Politica
Econdmica (COPE)', la ASEP y/o las distribuidoras.

En razén, a costos, flexibilidad e integracion estadistica, PREEICA prefirié disefiar
en una hoja electronica de calculo de EXCEL, un modelo estadistico, el cual ejecuta
el analisis de regresion multiple, integrando en un solo archivo, la informacion
histérica, los escenarios de proyeccion y los prondsticos resultantes.?

Adicionalmente, como se puede apreciar en la evaluacion de los prondsticos
elaborados en los afos 2005-2007, el modelo estadistico seleccionado indica una
capacidad predictiva con un nivel de confianza promedio de 98%. Para los afios
2008- 2009 este nivel de confianza disminuyo a un promedio no mayor de 96%.

Para seguidamente, en el afio 2010, el error de prediccidén en energia y potencia se
acerco al 4%, los datos reales del 2011 presentan desviaciones menores de 0.5%
con lo cual los parametros de confianza son mas que aceptable para el corto plazo,
lo cual permite calificar estas predicciones entre bueno y excelente. En el largo
plazo, las proyecciones de consumo y potencia de la energia eléctrica, dada la
dinamica del sector, se constituyen en una aproximacion futura de multiples
probabilidades.

El analisis de confianza para ultimo afio analizado con datos preliminares,
compendiados algunos hasta el mes de octubre y otros que solo presenta cifras
hasta el primer semestre del afio 2014, confirma una capacidad predictiva no menor
de 96.5%.

' Con la Ley 52 del 30 de julio de 2008, las funciones de la COPE seran parte de la Secretaria de
Energia.

2 Este modelo, realiza en la practica, el mismo analisis que los programas estadisticos E-VIEWS 4.1
0 XLSTAT-Pro 6.1.9, herramientas comerciales de Prondsticos.
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Fundamentos Teoricos.

La regresion lineal multiple se puede definir como una funcion estadistica de
dependencia lineal entre una variable aleatoria dependiente, explicada o enddgena
(Y) y varias variables aleatorias independientes, explicativas o exégenas (X).

Y= fLineal (X)=XR

Y= Variable explicada

X= Variable explicativa

R = Parametros de regresion.

Para desarrollar el modelo de regresion lineal multiple, utilizado en estas
proyecciones, se siguieron seis pasos generales. En primer lugar, se establecieron
las hipotesis estadisticas que se quieren aceptar o rechazar, consistentes con la
realidad panamefia y la disponibilidad de informacion. En el segundo paso, se
tradujeron estas hipétesis en un modelo matematico de regresion lineal multiple,
con notacién matricial de variables explicadas, explicativas y se calcularon los
parametros de regresidon respectivos.® En tercer lugar, se realizaron pruebas
estadisticas de bondad de ajuste. Finalmente, en el cuarto y ultimo paso se
pronosticaron las variables explicativas y se calcularon las proyecciones de las
variables explicadas. En el Anexo I-1 se presentan los detalles metodoldgicos de
cada paso.

Siguiendo el método de analisis de regresion lineal de los programas estadisticos
E-VIEWS 4.1 y XLSTAT-Pro 6.1.9, los consultores de PREEICA, seleccionaron los
siguientes cinco criterios estadisticos para verificar la bondad de ajuste de cada
modelo de regresion lineal multiple:

Correlacion de variables: El coeficiente de correlacion (R?) mide el porcentaje del
cambio de una variable dependiente explicado por el cambio de las variables
independientes, a través de un modelo de regresion lineal multiple. Entre mas
cercano a uno mejor es el ajuste. El coeficiente de correlacion ajustado (R?adj) es
menor pero mas realista, pues tiene en cuenta el nimero de variables explicativas.
PREEICA seleccion6 los modelos de regresién lineal multiple cuyo coeficiente de
correlacion ajustado es mayor o igual a 90%.

3 Variable explicativa o independiente es aquella que es manipulada por el investigador con el objeto
de estudiar como incide sobre la variable dependiente o explicada.
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90% < R?adj < 100%

Auto-correlacion de observaciones: El coeficiente de auto correlacion Durbin-
Watson (d) mide el grado de correlacion entre los residuos de observaciones
sucesivas. Si es cercano a dos no hay auto-correlacion, si es cercano a cero o
cuatro hay auto- correlacion positiva o negativa respectivamente. PREEICA
selecciond los modelos de regresion lineal multiple cuyo coeficiente de auto-
correlacion Durbin-Watson se encuentra entre dos valores criticos, calculados para
un nivel de confianza mayor o igual 90%.

du<d<4-dU 1-a2>90%

Distribuciéon normal de residuos: Los modelos de regresion lineal se fundamentan
en el principio de que los residuos tienen una distribucion normal, con un valor
esperado de cero. En otras palabras, las diferencias entre los valores reales y los
valores estimados deben depender exclusivamente de factores aleatorios. Para
este fin, se usa el estadistico Jarque Bera (x) el cual mide el ajuste normal de los
residuos de regresion. PREEICA seleccioné los modelos de regresion lineal multiple
cuyo estadistico Jarque Bera (x) es superior a un valor critico, calculado para un
nivel de confianza mayor o igual a 90%.

X>xaoP(xa>x)<1-a 1-a2>90%

Prueba estadistica colectiva: La prueba estadistica colectiva, también denominada
analisis de varianzas (ANOVA), verifica que los estimadores de un modelo de
regresion lineal multiple no sean simultaneamente nulos. En otras palabras, esta
prueba verifica que las variables explicativas sean simultdneamente relevantes
dentro de un modelo de regresion. El modelo elaborado por el PREEICA, seleccion6
los modelos regresion lineal multiple cuyo estadistico F es superior a un valor critico,
calculado para un nivel de confianza mayor o igual a 90%.

F>FaoP(Fa>F)<1-a 1-a>90%

Prueba estadistica individual: La prueba estadistica individual, también denominada
pruebas de intervalos de confianza, verifica que el estimador de una variable
explicativa no sea nulo. En otras palabras, esta prueba verifica que cada variable
explicativa sea relevante dentro de un modelo de regresion lineal multiple. PREEICA
selecciond los modelos de regresion lineal multiple cuyo estadistico t-student, se
encuentra entre dos valores criticos, calculados para un nivel de confianza mayor o
igual a 90%.

ta/2<t<ta/2oP(ta/2>|t)<1-a 1-a>90%
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Modelos Sectoriales

Teniendo en cuenta estos cinco criterios o pruebas estadisticas de bondad de
ajuste, se elaboraron los modelos de regresion lineal multiple, que mejor explican
las ventas historicas de energia eléctrica, en los principales sectores de consumo
del sistema eléctrico de Panama, los sectores residencial, comercial, industrial y
oficial. En el Anexo I-2 se presentan las tablas de bondad de ajuste y los modelos
sectoriales de regresion lineal multiple, los cuales se describen a continuacion.

Las ecuaciones de regresion resultantes, que explican las proyecciones del Modelo
para el periodo 2014 — 2028 son:

A. Sector Residencial:
Para la proyeccion del consumo del Sector Residencial se seleccion6 un modelo de
regresion lineal multiple que correlaciona las ventas de energia eléctrica en el sector
residencial con la poblacion urbana y rural de Panama.*

GWHRES (T) = 0.9970xGWHRES (T-1) + 0.0863xPOBURB (T) - 0.2031xPOBRUR (T) +
137.3794

Con un nivel de confianza de 90%, se puede afirmar que las ventas de energia
eléctrica en el sector residencial para el afo t GWHRES (t) son directamente
proporcionales a las ventas de energia eléctrica del afio anterior GWHRES (t-1) y a
la poblacion urbana del mismo afio POBURB (t), e inversamente proporcional a la
poblacion rural del mismo afio POBRUR (t). Este modelo de regresion lineal multiple
cumple con los cinco criterios o pruebas estadisticas de bondad de ajuste.

Consecuente con la data histérica analizada por los consultores de PREEICA, que
cubrian el periodo de 1970 al 2002, llegaron a la conclusion que el precio ponderado
real de la energia eléctrica, no es relevante, debido a la inelasticidad del consumo
de este sector, respecto al precio promedio historico. Es importante seialar que, a
partir del periodo 2002 a la fecha, a efecto de politica social, los precios pagados
por los consumidores residenciales han recibido subsidios. Dichos subsidios, han
ido incrementandose a través del tiempo, originando “ruidos” que se convierten al
presente, en un elemento adicional que distorsiona los analisis de la conducta de
los consumidores, respecto a los precios reales de la energia eléctrica.  Situacién
que amerita un analisis estadistico mas minucioso de este subsector de consumo.

4 Como ejemplo se mostrara la ecuacion correspondiente al sector residencial, para los afios 2012 -
2026, al igual que en los otros sectores.

Pagina No. 5

Anexo Tomo | -1
Tomo | Estudios Basicos



% ETE A

Aunque el modelo de regresion para el presente analisis, refleja un coeficiente de
correlacion ajustado de 99.7%.

B. Sector Comercial:

Para el sector comercial, se selecciondé un modelo de regresion lineal multiple que
correlaciona las ventas de energia eléctrica en el sector comercial con el PIB real
representativo de dicho sector y el precio ponderado real de la energia eléctrica en
Panama. El PIB representativo del sector comercial incluye principalmente las
actividades compiladas en las actividades de “comercio al por mayor y al por
menor”, y al consumo correspondiente a los “hoteles y restaurantes”. Se incluyen
otras actividades, como las “inmobiliarias, empresariales y alquiler”, asi como la
“‘ensefanza privada”.

GWHCOM (T) = 1.0143xGWHCOM (T-1) + 0.0230xPIBCOM (T) - 8.1346 x PRETOT (T) +
109.4050

Con un nivel de confianza de mas de 95%, se puede afirmar que las ventas de
energia eléctrica en el sector comercial para el afio t GWHCOM (t) son directamente
proporcionales a las ventas de energia eléctrica del afio anterior GWHCOM (t-1) y
al PIB real correspondiente al sector comercial en el mismo afio PIBCOM (t), e
inversamente proporcional al precio ponderado real de la energia eléctrica del
mismo ano PRETOT (t). Este modelo de regresion lineal multiple cumple con los
cinco criterios o pruebas estadisticas de bondad de ajuste, en donde el coeficiente
de correlacién ajustado es de los mas altos, 99.7%.

C. Sector Industrial:
El sector Industrial depende del desarrollo econémico del sector manufacturero
nacional, asi como de su substitucion de su producto a efecto de la importacion y/o
innovacion. Con lo cual su valor producto es sustituido por otras actividades
economicas, tales como el comercio, la banca, la construccion, el transporte y las
comunicaciones.

Teniendo en cuenta esta influencia, se seleccion6 un modelo de regresion lineal
multiple que correlaciona las ventas de energia eléctrica en el sector industrial con
el PIB real del sector manufacturero y un PIB real agregado de los siguientes

", K«

sectores secundarios substitutos: “comercio al por mayor y al por menor”; “hoteles

y restaurantes”; “construccion”; “transporte, almacenamiento y comunicaciones”; y
“servicios de intermediacion financiera”.

GWHIND(T) = 0.6279xGWHIND(T-1) + 0.1643xPIBMAN(T) - 0.0020xPIBSUB(T) -49.2238
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Con un nivel de confianza de mas de 95%, se puede afirmar que las ventas de
energia eléctrica en el sector industrial para el afio t GWHIND (t) son directamente
proporcionales a las ventas de energia eléctrica del afio anterior GWHIND (t-1) y al
PIB real del sector manufacturero en el mismo afio PIBMAN (t), e inversamente
proporcional al PIB real producido en el afio por los sectores substitutos PIBSUB (t).

La actividad erratica de este subsector de consumo, debido al proceso de
globalizacion econdmica, que conlleva a etapas diferentes de industrializacion
ligera, como reflejo de la sustitucién importaciones, la aparicion de ventas en bloque
de energia eléctrica. Este modelo de regresion lineal multiple cumple con los cinco
criterios o pruebas estadisticas de bondad de ajuste. Con un coeficiente de
correlaciéon ajustado de 97%.

D. Sector Oficial:

Finalmente, para el Sector de Consumo Oficial, se seleccioné un modelo de
regresion lineal multiple que correlaciona las ventas de energia eléctrica en el sector
oficial, con el PIB real de Panama:

GWHOFI (T) = 0.9529xGWHOFI (T-1) + 0.0016xPIBREA (T-1) — 16.7833

En el modelo 2014 — 2028, no se puede afirmar con un nivel de confianza de solo
85%, que las ventas de energia eléctrica en el sector oficial, para el ano t GWHOFI
(t), son directamente proporcionales a las ventas de energia eléctrica del afo
anterior GWHOFI (t-1) y al PIB real del afio anterior PIBREA (t-1).

Con el limite minimo aceptable de 85%, el modelo falla parcialmente en una de las
pruebas estadisticas, el correspondiente a la prueba individual en que la constante
se sale de limites y en la prueba del estadistico de regresion en donde el test Jarque
Bera no cumple con los niveles de confianza esperados. Los otros estadisticos de
la proyeccidén son excelentes, tal que el coeficiente de correlacidén ajustado es de
99.3%. El test estadistico Jarque Bera mide la simetria de la data, o sea que
distribucion de la mismos tienen diferente peso de los valores con respecto a los
extremos centrales de la normal.

Es posible que las falencias estadisticas de este subsector de consumo se deban a
las diferentes funciones que ejecuta el sector oficial: administrativas, judiciales, de
seguridad y a la creacion de infraestructura de desarrollo. Actividades que se
incrementan o disminuyen no con base solamente en variables fisicas o
economicas, sino a aspectos politicos y sociales, que son muy cambiantes en el
corto plazo, debido a la subjetividad con que se manejan estos aspectos.
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Cambios en el Modelo Original.

Producto de la valuacion de la capacidad de prediccion del primer prondstico de
demanda elaborado por ETESA en el afio 2006-2020, frente al consumo preliminar
del 2006 y a las observaciones de la ASEP, ETESA determind la necesidad de
ajustar el modelo anualmente, en aquellos aspectos en donde se ameritara y
estuviera disponible la informacién requerida. Por lo cual se han desde el PESIN
2007-2021, se han realizado los siguientes cambios:

1) El consumo de Blogue o Grandes Clientes se ajusta. En el modelo del Plan
2006, el consumo de Grandes Clientes estaba ubicado en la categoria
“Bloque”, aunque, dichos clientes eran en su mayoria industrias. Por otra
parte, el PIB de la Manufactura, asi como otros rubros del PIB, variable
explicativa del consumo industrial, no dispone de datos, para ajustarlos, con
descuento del valor agregado producido por los “Grandes Clientes”.

Adicionalmente, el movimiento de activacién de esta categoria de clientes y
de la vuelta a clientes regulados introducia distorsiones a las proyecciones,
para obtener una correlacion por separado de la categoria Bloque (Grandes
Clientes). En consecuencia, en primera instancia se decidié sumar estos dos
grupos (Industria + Grandes Clientes), lo cual mejoré significativamente el
nivel de la correlacion del PIB Manufacturero, con el consumo de energia
eléctrica del sector industrial.

La modificacion de los componentes del consumo Bloque o “Grandes
Clientes”, desde el inicio de esta modalidad en el consumo del afio 2001,
evidencio un cambio estructural en el consumo. Hasta el afio 2004, los
grandes clientes correspondieron en un 100% a consumos de tipo industrial,
(cementeras y agroindustrias). Dadas las condiciones respectivas de cada
uno estos clientes, ante sus respectivas tarifas, se observd la reduccion
paulatina de la participacion de la actividad netamente industrial en este
segmento de consumo, en 95.3, 70.9, 68.3, 67 y 48%, respectivamente del
ano 2005 a 2009. Por lo cual era incorrecto metodoldégicamente seguir
asignando todo el consumo de Bloque al sector industrial.

Por consiguiente a partir del Pronostico 2010-2024 se asignaran los
consumos de acuerdo a la funcién principal a que se dediquen, los
participantes en este segmento de grandes clientes. En el aio 2010, la
estructura de este segmento corresponde en 60% a Industrias, 13% a
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Comercial y un 27% a Otro. La compilacién de datos de los grandes clientes
2001 — 2011, lleva este afo a distribuir este consumo, 56% industrial, 23%
comercial y 21% especificamente al Bloque (Bocas del Toro).

2) El Factor de Carga histérico En consideracién a la DMG coincidente de la
ACP, no era considerad por la serie historica adoptada de las estadisticas de
COPE, ya que contiene la demanda de energia asociada a la Autoridad del
Canal de Panama, mientras que la proyeccion de la demanda de energia
eléctrica del pais, a considerar en el Plan de Expansién, debe ser proyectada,
sin los requerimientos asociados a las operaciones del Canal, debido a que
dichos requerimientos son atendidos directamente por la ACP. (2001-2008).
El factor de carga histérico fue ajustado, durante los prondsticos 2007 al
2009, pero en vista a que mientras el parametro del CND indicaba
disminucién del mismo, el parametro ajustado indica otro sentido. Por
consiguiente, a partir del pronéstico 2010-2024 se decidio utilizar como factor
de carga el dato promedio compilado a diario por el CND.

3) Los prondsticos de los sectores Alumbrado Publico, Autoconsumo y Otros,
que en conjunto histéricamente soélo representan 2.2% del consumo total, se
mantuvieron con la misma participacion estructural, hasta el PESIN 2012-
2026 debido a que a la fecha no se encontraron las variables explicativas que
determinen los derroteros de las mismas. Prondsticos 2006 - 2012

En el Prondstico 2013 - 2027.se aplicaron minimos cambios a estos rubros
derivados de los escenarios recomendados, aunque el cambio total no se
manifiesta en una diferenciacion amplia.

4) Se modifico el manejo de las tasas de crecimiento esperado del Producto
Interno Bruto (PIB), del Valor Agregado de la Industria (PIBMAN) y de los
precios de la Energia. En los estimados anteriores del modelo, las tasas de
variacion debian ser constantes a lo largo del horizonte de proyeccion.® A
partir del modelo del Plan 2007, se agregd una tabla, con las tasas de
crecimiento anual esperadas, con el objetivo de modelar periodos y eventos
especiales, como la ampliacién del Canal.

5) La evolucién de los precios de la energia eléctrica En una primera instancia
se decidié6 desfasar en un afo, los precios de la energia eléctrica con
respecto al prondstico de los precios de los combustibles del EIA-DOE, dado

5 Originalmente en el modelo, los escenarios pre-definian las tasas de crecimiento anual con sus
respectivos factores de variacion de las variables exégenas seleccionadas.
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que el analisis historico mostraba algun tipo de correlacién entre ambos
datos. Se asumidé que esta conducta, originada en el mecanismo de
actualizacion semestral, establecida en el Régimen de Tarifas de
Distribucién, prevaleceria en el corto plazo. Afios 2001- 2006

Los cambios recientes en el mercado internacional de los combustibles y su
efecto en el precio de la energia eléctrica, asi como el establecimiento de
subsidios a los grupos vulnerables de la nacion, ha complicado las relaciones
de comportamiento entre los precios registrados y el consumo. Con lo cual
la evidencia de este mecanismo se distorsiono a medida que transcurrio el
periodo del afio 2007 al 2012. La variacion del precio real de la electricidad
consumida en Panama, con la variacion desfasada del precio del crudo
importado por los Estados Unidos, como referencia del precio de compra
nacional de los combustibles, para generacion es cada vez mas disimil.

A partir de la versién 2014-2028 se encontré una correlacion aceptable entre
los precios de la energia eléctrica en Panama, con el precio promedio de
venta en USA, de la energia eléctrica al consumidor final, datos compilados
por EIA-DOE. La evidencia correspondiente sera exhibida en el acapite
respectivo a la determinacion de los prondsticos precios de la energia
eléctrica (PRETOT)

En el Prondstico 2010-2024 se introduce la carga futura de Proyectos de
Infraestructura, como el transporte masivo urbano metropolitano (METRO),
el Proyecto de Saneamiento de la Bahia, Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR). Los consumos de estos magnos proyectos de Estado
y cualquier otro de la misma magnitud seran asignados al sector de consumo
Bloque, por conveniencia metodologica y por ser altos consumos con
caracteristicas futuras de Grandes Clientes.

Cambios en la Proyeccion de Poblacién Derivado de la ejecucion del Xl
Censo de Poblacion, levantado el 16 de mayo de 2010, el cual resulto en
estimados menores de poblacién a las cifras de proyeccion basadas en el
censo anterior. “De acuerdo a los resultados, se puede senalar que el pais
ha pasado de una tasa anual de crecimiento de 2.00 en la década 1990 -
2000 a una tasa de 1.84 entre 2000 y 2010, situacién que segun las
estimaciones se mantendra durante los proximos 25 afos, como
consecuencia directa de la disminucién de fecundidad a nivel nacional”.®

8 INEC. XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda del afio 2010, Resultados Finales Basicos.

Pagina No. 10

Anexo Tomo | -1
Tomo | Estudios Basicos



Por consiguiente en el presente prondstico 2012- 2026 se aplicara la
respectiva “conciliacion demografica” a los datos de poblacion 1970 -2010 y
se aplicara la nueva proyeccion de poblacién 2010- 2050.7

Introduccién de carga de Minera Panama En el Pronéstico 2013 - 2027 se
tuvo que incluir la demanda de Proyecto Minera Panama o Cobre Panama,
la cual introduce una autogeneracion de 320 MW, a partir del afio 2016,
comparte inyecciones significativas al SIN, sobre los 50 MW anuales con
retiros durante dos meses (octubre —noviembre) por mantenimiento de sus
unidades de generaciéon. En el periodo de transicion, durante los afios 2014
-2015, la minera requeria de retiros importantes de la Red del SIN.

Luego de la compra de Minera Panama por otro Holding minero, en el primer
trimestre del afio 2013, la gestion del negocio ha cambiado, sin necesidad
del retiro de energia eléctrica del SIN para operaciones, las cuales seran
autogeneradas por la empresa.

Cambio del Ao Base (CAB) de los estadisticos PIB e IPC. Dada la dinamica
en las economias, se requieren actualizaciones mas frecuentemente
posibles de las Cuentas Nacionales CN, de los indices de precios IP’s En
el afio 2005, el INEC, presento el cambio de Afio Base del indice de Precios
al Consumidor, IPC, con base Octubre de 2002, cambios que reemplazan a
las anteriores versiones de estas mediciones macroeconémicas, con base
en el ano 1987, 15 afos de registros.

Desde el afio 2013, el INEC presenta cifras macroeconémicas anuales con
una base de referencia mas reciente, para las series del PIB por categoria
de actividad econdmica e incorporando mejoras requeridas, actualizadas a
precios corrientes y constantes del nuevo afo base 2007. Reemplazando los
registros con la anterior base, afio 1996, 17 afios de registros

En el presente informe 2015-2029, se hizo necesario reactualizar toda la
informacion estadistica de base, afo 1982, como estaba establecida en el
modelo PREEICA, desde el inicio, aino 2003, por los consultores. Por lo cual
la data estadistica del Modelo, se ha reactualizado a una mas nueva y
reciente serie, con base en el ano 2007.

En el presente prondéstico 2015-2029 se aplicaron estos cambios de base, de
manera que el Prondstico, incluya desde este momento, las nuevas

7 INEC. Boletines 13 y 14 Estimaciones y Proyecciones de la Poblacion de la Republica por Regidn
y Sexo. Octubre y Diciembre de 2012.
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actividades econdmicas, la incorporaciéon de nuevos productos, el cambio
tecnolégico que afecta los costos de produccién y los niveles de precios de
los productos; del cambio de las estructuras impositivas; del cambio en los
patrones de consumo final e inversion; y de las influencias del sector externo.

Cambios Futuros en Evaluacion.

ETESA mantiene un proceso de evaluacion y busqueda de nuevos modelos de
proyeccion de demanda, que consideren mas variables explicativas del consumo de
energia eléctrica, dentro de modelos econométricos en la proyeccion global y
sectorial. Con el fin de satisfacer solicitudes, tanto de ASEP, como de los agentes.

Durante el afio 2008 el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) financio una
consultoria para la identificacion de las herramientas de planeacion de la
transmision eléctrica bajo incertidumbre, entre las cuales se incluye el proceso
basico del prondstico de la demanda.

Al Presente ETESA, no ha determinado aun las especificaciones que se requieren
para desarrollar un nuevo modelo de prediccion de la Demanda Eléctrica.
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