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1. SUMARIO

A continuacion, se presentan los cargos por conexion, de acuerdo a Anexo A de la
Consulta Publica 013-13 “Propuesta de las Empresas Comparadoras, Tasa de Rentabilidad
y del Ingreso Méximo Permita parala empresa de Transmision Eléctrica, SA. (ETESA) .

TablaNo. 1 CARGOS POR CONEXION (De acuerdo alMP Resolucion AN No. 6419
Segun metodol ogia de calculo establecida.)

CARGOS ANUALES POR CONEXION
AL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017
TIPO DE ACTIVO QUE SE CONSIDERADAS QUE SE  CONSIDERADAS | QUESE  CONSIDERADAS  QUE SE CONSIDERADA
INCORPORAN (0] INCORPORAN i INCORPORAN 1) INCORPORAN s(1
Salidas de Conexién Miles Bi.Salida Miles B/.Sallda Miles BI. Salida Miles B/.Sallda
(CXS34 5 Bana Sencila 8627 5346 8627 5346 8827 5348 B6.27 5348 |
5 Medio 75.40 4672 75.40 46.72 75.40 4672 7540 4672
CX5115 Barra Sencilla 75.97 47.08 75.97 47.08 75.97 47.08 75.97 47.08
CXS115 Inler 0 167 54 103 82 167 54 103 82 167 54 103,82 167 54 103 62 |
CX5115 Interruptor y Medio con 1P NIA NiA NA NiA NiA NiA A A
CXS5230 Banas sencilla WA NiA NA NA A A NA A
[CX5230 infermuptor y Mecio 23599 146 24 23599 146 74 23599 146 74 23599 146,24
| CXS230 Interruptor y Medio Seccionamients 108 49 B7 23 32548 20170 43397 26893 43397 26893 |
Miles BLMVA Miles BLMVA Miles BI.MVA Miles BLMVA
CXTR Reductor 60/80/100 MVA 448 278 56 51 5.66 351 60 351
CXTR Reductor 42/56/70 MVA 24 449 24 49 724 449 24 4.49
| CXTR Reductor 30/40/50 MVA 680 421 80 21 5.80 421 B0 421
CXTR Reductor 20124 MVA 10.01 6.21 10.01 6.21 10.01 6.21 10.01 6.21
Lineas Miles B/ km Miles Bl.km Miles B/ km Miles Bl.km
|CXL 115 KV Circuito Sencillo 638 ACSR 17.32 1073 17.32 1073 17.32 1073 17.32 1073
CXL 115 KV _Circuito Doble 636 ACSR - NIA NIA 0.00 - 0.00 - 0.00
CXL 230 KV Circuito Sencillo 750 ACAR - NIA A 0.00 - 0.00 - 0.00
CXL 230 KV Circuito Doble 750 ACAR - NIA A 0.00 - 0.00 - 0.00
CXL 230 KV Circuito Sencilio 1200 ACAR - NIA NIA NIA - NIA - NIA
(CXL 230 KV Circuito Doble 1200 ACAR - NIA NIA NIA - NIA = NIA
CXL230 KV Circusto Sen Doble NIA - NIA - NIA - NIA
PARA INSTALACIONES DE EXPAN
Sabda de coneaon, con esquema de intermptor y
172 (a) Miles Bi.Salida
11P - 230 KV 22498 NIA
21P-230 KV 390 59 NIA
[11P - 115 KV 157 32 NIA
21P-115 KV 27110 MIA
[11P-34.5 KV 57.55 NIA
IP-345 KV 8246 NIA

2. GENERALES

Para el quinto periodo tarifario, que inici6 € 1 julio de 2013 y que se extiende, hasta 30
junio de 2017, se mantiene la metodologia de célculo de los cargos de conexion establecida
por €l regulador en el cuarto periodo tarifario.

3. DISPOSICIONES GENERALES

El Régimen Tarifario enmarca los cargos por conexion en tipificaciones de las
instalaciones, de acuerdo al servicio que brinda cada equipo y clasificaciones de los cargos,
en funcion de su consideracion o no en los célculos de este Pliego, conceptos que se
desarrollan a continuacion.
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3.1 EQUIPAMIENTOS DE CONEXION TIPICOS

El Régimen Tarifario sefiala que los cargos por conexion se definiran por equipamiento
tipico “et” (CXeq) Y serén determinados a partir de los ingresos maximos permitidos por
cada conexion

L os equipamientos de conexion identificados en las instal aciones de ETESA son:

e Sdlidas de conexion.
e Transformadores
e Lineasde Conexion.
La metodol ogia ordena establ ecer cargos en:

e (baboas/ sdida)
o (balboas/ MVA)
e (baboas/Km.)

Para el caso de equipamientos con caracteristicas diferenciadas, la metodologia permite
tipificaciones, por lo tanto se realizaron las divisiones siguientes:

e Sdlidas de Conexion en voltages de 34.5, 115 y 230 KV, con un interruptor,
denominada “barra sencilla’ y con un interruptor y medio.

e Transformadores seguin capacidad de transformacion:

CXTR Reductor 60/80/100 MVA
CXTR Reductor 42/56/70 MVA
CXTR Reductor 30/40/50 MVA
CXTR Reductor 20/24 MVA

e Lineas en 115 y 230 KV, con circuito sencillo y doble circuito; cableados con
conductores 636 ACSR para las lineas de 115 KV, y ACAR 750 o 1200 MCM,
paralaslineas de 230 KV.

3.2  CLASIFICACION DE LOS CARGOS

Lametodol ogia difiere entre:

a) “Equipamientos considerados en el Régimen Tarifario”; correspondientes a las
instalaciones incluidas para el ciculo del IMP por Cargos de Conexion asociado a
las instalaciones existentes y las previstas a entrar en e proximo periodo tarifario.

b) *“Equipamientos que se incorporan”, refiriéndose a todos aguellas instalaciones de
conexion que pudiesen ser puestas en operacion comercial, con fecha posterior a la
elaboracion de los calculos tarifarios.
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L os cargos por conexion se obtienen mediante la g/ecucion de |os siguientes pasos:

Calculo del Vaor Presente del Ingreso maximo permitido por cargos de conexion
(IPCT) asociado a valor histérico de las instalaciones existentes, més las
contenidas en el Plan de Expansion, para lo cua se utiliza el renglon del IMP de
Cargos por Conexién aprobado, este caso el aprobado por la Resolucion AN No.
6419.

Célculo del Valor Presente del Ingreso méaximo permitido por cargos de conexion
asociado a la totalidad del valor nuevo de reemplazo (IPCT,y,) delasinstalaciones
existentes, més las previstas a ser incorporadas. Para este célculo se utiliza la
metodologia de calculo del IMP, con & Valor Nuevo de Reemplazo (VNR) en €
renglon de activos reconocidos.

Calculo del Coeficiente de Adaptacion de los activos (FA).

4. Caélculo del Vaor nuevo de reemplazo de cada activo de conexion tipico VNRg.

7.

Célculo del Cargo de conexion (CXcyj) asociado a cada activo de conexion tipico,
paralas instalaciones que se incorporan posteriormente, segin afios calendarios.

Célculo del Cargo de Conexion (CXcj) para “instalaciones consideradas” en
Régimen Tarifario, mediante la aplicacion del FA.

Verificacion de Ingresos.

4. COEFICIENTE DE ADAPTACION DE LOS ACTIVOS (FA)

Por motivos metodol 6gicos se presenta, en primera instancia, €l proceso para la obtencion
del FA, que comprende la g ecucién de los pasos 1, 2, y 3 listados anteriormente..

1) Se determiné el ingreso maximo permitido por cargos de conexion asociado a

valor nuevo de reemplazo para €l afio calendario (i) (IPCTvnr;) segin lasiguiente
formula:*

IPCT vnri = ADMCT; + OMTCT; + ACTCTef; * DEP% + ACTCTef; * RRT

El IPCTvnr; se determing, a partir del Valor nuevo de reemplazo de los activos
de Conexion existentes, por un total de 28,309 Millones de Balboas, de acuerdo al
IM P aprobado.

El detalle de estos calculos se aprecian en la hoja [IPCTvnr], donde se aplican los
porcentgjes eficientes de gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento,
Depreciacion y Rentabilidad (ADM, OMT, DEP y RRT) respectivamente, al

! Seglin Reglamento de Transmision, Titulo IX, Capitulo 1X.3, Seccion 1X.3.3, Articulo 186.
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monto de VNR de Conexion.

calculos.

Con la aplicacion de los pardmetros de eficiencia @ VNR de los activos de
conexion, se obtienen las series anuales de ingresos maximos permitidos, para el
periodo calendario 2013-2017; luego se calculan los afos tarifarios, para
posteriormente obtener la serie de afos tarifarios y finalmente, el valor presente

2) Para e vaor presente del ingreso maximo permitido por cargos de conexion
asociado al valor historico y eficiente de los activos para € periodo tarifario
(IPCT), se utilizé el caculo proveniente del IMP aprobado por Resolucion AN No.

En & Anexo A, se presenta el detalle de los

PARAMETROS DE EFICIENCIA

Concepto 2013-2017
OMT 2.14%
ADMT 0.60%
RRT 7.85%
DEP 3%

6419, de 1° de agosto de 2013.

3) El coeficiente de adaptacion de los activos (FA), para €l periodo tarifario, se

calculé con base en laférmulaindicada por el Régimen:

FA=IPCT / IPCT ynr

ASOCIADO AL VALOR HISTORICO

CARGOS POR CONEXION
Metodologia de Calculos

CARGOS POR CONEXION : COEFICIENTE DE ADAPTACION (FA)

Coeficiente de adaptacion de los activos =FA
FA= IPCT /IPCT wnr

VP del IPCT
20132014 2014-2015] 2015:2016| 2016-2017
Aifios Tarifarios Miles de BY. 17,543 3,449.46 4,484.05 4,968.92 4.640.12
Valor Presente(2) VPN(2)
VP IPCTvnr
Aifios Tarifarios Miles de BY. 28,309 6,360.52 | 7,297.59 | 7,591.16 | 7,059.51
Valor Presente(2) VPN(2)

FA =VP del IPCT/VP del IPCTvnr

Factor que resulta de la razon matematica del valor presente de los ingresos

descritos anteriormente.
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5. CARGO PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN.

El valor de los cargos de conexién CXcxj de cada tipo de conexiéon “cx”, para las
instalaciones que se incorporan a futuro, se obtuvo mediante la siguiente formula:

CX cxj =( ADMCTcxj + OMTCTcxj + ACTCTef cxj * DEP% +ACTCTef cxj * RRT)

Siendo ADMCTcx;, OMTCTcx;, ACTCTefcx; las mismas variables definidas para €l
calculo de IMP, referidas @ VNR unitario de cada uno de los equipamientos tipicos a los
que se les calcula el cargo de conexion.

El valor nuevo de reemplazo (VNR) unitario de los activos de conexion, se estimo para
cada equipamiento tipico de salida de conexion, de transformador y de linea de conexion

(cxj).

Primero, se identificaron y clasificaron los componentes técnicos de cada tipo de
instalacion de conexidn existente: a) salidas de conexion, compuestas por interruptores y
equipos asociados y b) transformadores y equipos asociados. Luego, se estimaron los VNR
asociados a cada componente técnico, se sumaron los montos de costos y se dividieron por
el total de unidades existentes (salidas de conexion, MVA de transformacion o kilometro
de linea, seglin fuera el caso).

En la siguiente tabla, se aprecian los VNR por equipamiento tipico (VNR de activos de
conexién, por equipamiento tipico).
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CARGOS POR CONEXION
VERIFICACION DE INGRESOS
(Miles de Babloas)

FA 0.6197
TIPO DE ACTIVO UNIDAD INGRESO
ARO 1 AlQ 2 A0 3 AliQ 4
2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017
CXS34 5 Barra Sencilla Miles Bf /Salida 855 214 214 214 214
CXS534 .5 Interruptor y Medio Miles Bf./Salida 2616 654 654 654 654
CXS115 Barra Sencilla Miles Bf /Salida 565 141 141 141 141
CXS115 Interruptor y Medio Miles Bf./Salida 1,661 415 415 415 415
CXS115 Interruptor v 1/2 con 1IP Miles B/ /Salida - - - - -
CXS230 Barras Sencillas Miles B/./Salida - - - - -
CXS230 Interruptor v Medio Miles B/ /Salida 1,170 292 292 292 292
CX5230 Interruptor y Medio Seccionamiento Miles B./ Salida 2,420 202 605 807 807
Transformadores - - - -
CXTR Reductor 60/30/100 MVA Miles BFL/IMVA 2,662 556 702 702 70z
CXTR Reductor 42/56/70 MVA Miles B/ /MVA 2514 629 629 629 629
CXTR Reductor 30/40/50 MVA Miles BFL/IMVA 1,684 421 421 421 421
CXTR Reductor 20/24 MVA Miles B/ /MVA 596 149 149 149 149
Lineas - - - -
CXL 115 KV Circuito Sencillo Miles Bf /km 1,644 411 411 411 411
CXL 115 KV Doble Circuito Miles B/./km
CXL 230 KV Circuito Sencillo 750 ACAR Miles Bf /km
CXL 230 KV Doble Circuito 1200 ACAR Miles Bf./km
Ingresos por Reemplazos B/ 13 436 852 869
TOTAL 18,388 4,097 5,069 5,687 5,704

Ingreso permitido por Afio tarifario de IMP segan Res. 6419
Factor de Actualizacién

Valor Presente de Ingresos resultantes de aplicaciond de Cargos 3,942 4,523 4,705
Ingreso permitido por Afio tarifario de IMP segun Res. 6419 3,449 4,484 4,969
Diferencia de Aplicacion menos permitido 272
Difrencia en porcentaje 0%

La salida de conexion CXS 115 Barra Sencilla corresponde a instalacion existente atipica,
no disponible para expansion.

Para el calculo de los VNR de los transformadores de conexion, se consideré como parte
del costo dd transformador los equipos asociados a é hasta las cuchillas mas préximas.
Aquellas cuchillas del transformador cercanas a las barras fueron consideradas dentro del
costo de la salida de conexion.

El VNR de las salidas de conexion incluye todos aguellos elementos del patio de conexién
no considerados dentro del costo del transformador y que funcional mente operan con o para
la salida de conexidn (cuchillas, pararrayos, interruptores, transformadores de corriente,
transformadores de potencia, transformadores de puesta a tierra, etc.).

Para linea 230 kV Doble circuito se usaron datos de linea 230 kVV Doble Circuito 750
ACAR, correspondiente a estandar a utilizar en expansiones de estos voltajes.

Para linea 115 kV doble circuito y circuito sencillo se usaron datos para lineas 115 kV
doble circuito y circuito sencillo de conductor 636, respectivamente.

Para linea 230 kV Doble Circuito con conductor 1200 se usaron datos de linea 230 kV de
conductor 1200 ACAR.
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6. CARGO PARA INSTALACIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO
TARIFARIO

Para las instalaciones consideradas en el calculo tarifario:

CXcx; = (ADMCTcx; + OMTCTcx; + ACTCTef cx;* DEP% +ACTCTef cx; * RRT)*FA

En lasiguiente tabla se presentan |os cargos por conexion de las dos categorias indicadas
por el Régimen Tarifario.

CARGOS ANUALES POR CONEXION
AL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017
TIPO DE ACTIVO QUE SE CONSIDERADAS QUE SE  CONSIDERADAS QUESE  CONSIDERADAS QUESE  CONSIDERADA
INCORPORAN ) INCORPORAN ) INCORPORAN ) INCORPORAN s(1)
Salidas de Conexion Miles BI.Salida Miles Bl.Salida Miles Bl.Salida Miles Bi.Salida
CX534 5 Bara Sencilla 8827 5348 8627 5346 8627 53 46 27 5346
CX53451 tor y Medio 75.40 46.72 75.40 4672 75.40 4672 75.40 4672
[CX5115 Bara Sencila 59T 47.08 7597 47.08 7597 4708 7597 4708 |
CXS115 Inferuplor v Medio 167 54 103 82 167 54 103 82 167 54 103 82 167 54 10382 |
CXS"SII&MIMQ con 1P MNIA NIA NiA NiA MNIA NiA NiA HIA
(CX5230 Barmas sencila A, iR HiA HiA A HiA A HiA |
[CX5230 intemyptor y Medio 23599 14624 23599 14624 23599 14524 235,99 146,24 |
[CXS230 itemplory Medio Seccionamiento | 10840 e723|  3psa|  20170| 43307 26893 |  43307| 26803
Transformadores Miles BLMVA Miles BLMVA Miles BLMVA Miles BLMVA
CXTR Reductor BVE0/100 MVA 448 27 B8 35 568 35 568 35
CXTR Reductor 42/56/70 MVA 724 44 24 4.4 724 44 724 44
CXTR Reductor 30/40/50 MVA 6.80 42 B0 4.2 6.80 4.2 6.80 4.2
CXTR 4 MVA 10,01 2 10.01 2 1001 2 10,01 2
Lineas Miles BlLkm Miles B/.km Miles Bi.km Miles B/km
CXL 115 KV Circulo Sencillo 636 ACSR 1732 1073 1732 1073 1732 1073 1732 1073
(CXL 115 KV Circuito Doble 536 ACSR. - NiA NIA 0.00 - 0.00 - 0.00
CXL 230 KV Circuilo Sencillo 750 ACAR - NiA NiA | 0.00 0.00 - 0.00
CXL 230 KV Circuto Doble 750 ACAR - HNiA WA 0.00 - 0.00 - 0.00
GXL 230 KV Circuito Sencillo 1200 AGAR - NIA HiA MiA - NIA - NIA
CXL 230 KV Circuito Doble 1200 ACAR - NIA A MiA - MIA - NIA
CXL230 KV Circuito Sendllofiormes Doble NiA - NiA - NIA - HNiA
SION CONDICIO
172 (a) Miles B/.Salida
11P-230 KV 22408 NIA
2IP-230 KV 390.59 NIA
1IP-115 KV 157.32 | NIA
216115 KV 27110]  NA
IP-34.5 KV 51.55 NIA
IP-345 KV 9246 NIA

7. VERIFICACION DE INGRESOS

L os ingresos maximos permitidos en cargos por conexiéon (IPCT) alared de transmisiéon se
calculan sobre la base de los activos de conexion puesto a disposicion por la Empresa de
Transmision Eléctrica, para ser utilizados y pagados por |os usuarios en su totalidad.

En consecuencia, es necesario verificar si 1os cargos propuestos se gustan a los IPCT
aprobados. Para esta verificacion, se estimaron los ingresos que recibird ETESA, en
concepto de cargos por conexién provenientes de las facturaciones a 100% de uso de las
instalaciones (sin proporcionalidad), los cuales resultan de la sumatoria de los ingresos que
se obtienen por cada tipo de instalacion. Estos ingresos resultan de la multiplicacion de los
cargos por la cantidad de instalaciones.

Pagina 9 de 25



g, EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. CARGOS POR CONEXION

GERENCIA DE TRANSMISION Metodologia de Calculos
aTmea

A continuacion, se presenta € resumen de la verificacion de ingresos por aplicacion de
cargos por conexion.

CARGOS DE CONEXION
VERIFICACION DE INGRESOS

DETALLE IMP ASEP-
Valor Presente de Ingresoso resultantes de la aplicacidn de cargos
Ingreso permitido por Afio Tarifario de IMP segdn Res. An Mo. 6419

Diferencia de Aplicacidn menos permitido
Diferencia en porcentaje

8. CARGOS DE CONEXION DE EXPANSION CONDICIONDADA.

A continuacién se presentan la descripcion de cargos de conexidn para futuras expansiones,
condicionadas a los patios de conexion existentes.

En la siguiente tabla, se presentan los cargos por conexion propuestos, para las salidas de

conexion condicionadas a las instalaciones existentes, para las cuales se aplicé la
metodologia de célculo de “Instalaciones que se incorporan”.

PARA INSTALACIONES DE EXPANSION CONDICIONADAS

Salida de conexidn, con esquema de interruptor y

1/2 (a) Miles B/.Salida
11P-230 KV 22498 N/A
21P-230 KV 39059 N/A
11IP-115 KV 157.32 N/A
2IP-115 KV 271.10 N/A
1IP-345 KV 57.55 N/A
2IP-345 KV 92 46 NIA

Los VNR y Cargos por Conexion para Instalaciones de Expansion Condicionada, se
detallan seguidamente:

Las salidas de conexion existentes y las posibles a instalar en las subestaciones existentes
presentan algunas diferencias, las cuales influyen en los costos de VNR y, por consiguiente,
en los cargos por Conexiéon. A continuacion se enumeran y describen |os casos necesarios
de observaciones.

Observaciones de casos de salidas de conexién condicionadas.

Caso Esquema Observacion
CXS34.5BarraSencilla-2i Barrasencillacon2 El Unico caso es Llano Sanchez en
interruptores 34.5kV, adiferencia un caso tipico,
esta salida tiene a su disposicion 2
interruptores.
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CXS 34.5 Interruptor y Y2

CXS 115 Barras Sencillas
CXS 115 Interruptor y ¥2

CXS 115 Interruptor y Y2
con 1 Interruptor

CXS 230 Barras Sencillas

CXS 230 Interruptor y ¥2

Interruptor y %2 con:
5609
interruptores

Barra Sencilla
Interruptor y ¥2 con
6 6 10 interruptores
Interruptor y ¥2 con
1 interruptor

Interruptor y ¥2 con
3 0 2 interruptores

Corresponde a casos tipicos, se utiliza
un costo promedio por salida.

Se utilizé el costo promedio por salida

Corresponde a casos tipicos. Se utilizé
€l costo promedio por salida.

El Unico caso esla salida S/E Panama
a S/E Loceria (salidafutura). Un solo
interruptor de esa nave pertenecera a
Sistema de Conexion. El resto est4
clasificado en Sistema Principal de
Transmision

No existe fisicamente ninglin caso en
laactualidad, sin embargo, se presenta
el calculo correspondiente, con la
finalidad de disponer de este cargo
aprobado, s llegara arequerirse.

Corresponde a casos tipicos. Se
utilizo el costo promedio por salida.
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Diagramas de esquemas de salidas.

OBSERVACION

Esquema P %2 con

sblo 1 interruptor

dentro del sistema de

conexion.

_ Ejemplos:

Salida - Sdlida futura
Panamé-L oceria

- Salidas dedicadas a
transformadores en
S/E Panamall.

Esquema de salidas
en barra sencillacon
un interruptor cada

: una. Ejemplo:
Salida 1 Llano Sanchez 34.5
kV.

T -
— "\_E_r'
Salida 2

Esquema de salida con 2
L Interruptores. Ejemplo:
Salidal || . 7 Panamall 230kV, en caso
de que se requierauna
salidaen 230 KV, dado
gue las naves existentes

iy BNy, BN N I estdn compl etas.
T T
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Salida 1 | | Salida 2

\—D—r’i\—D—f Esquema de 3

salidas interruptor
y % con 5 IP
(existe una nave
~ ] incompl eta).
Ejemplo: Progreso
7 34.5kV.

Salida 3 ‘

salida 1 b2
Salida 3

Esquema de 6
Salida 2 Salida 4 salidas de
interruptor 'y Y%
con 10 IP (existen
dos naves
incompletas).
— Ejemplo: Panama
Salida 6 1 115kV.

Salida 5
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g, EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.

. EMPRESA DE TRANS'MISI(‘)N ELECTRICA S.A. .
PARAMETROS Y VALORES UTILIZADOS EN EL CALCULO DE LOS INGRESOS MAXIMOS PERMITIDOS
(Miles de Balboas de Diciembre de 2012)

PARAMETROS UNIDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017
omMT Yo 214% 2.14% 214% 214% 214%
ADMT % 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60%
RRT % 7.85%
ACTIVOS RECONOCIDOS (al final del afio)
ACTSPT (Sistema Principal) +PG B/ MILES 364,992 371.898 425,055 500,684 542,494 667,701
ACTCT(Conexidn) B/ MILES 21486 29,812 40,686 49,557 49,837 49837
ACTH (Hidro. Remanente) B/ MILES 2,001 2,001 2,001 2,001 - -
ACTNSPT{Neto Sistema Principal) + PG B/ MILES 208,150 203,804 245 503 308.078 334,565 443,196
ACTNTC( Neto Conexidn) B/ MILES 8,608 16,168 26,029 33.560 32,234 30,620
ACTNH (Meto Hidro. Remanente) B/ MILES 269 199 129 59 - -
ACTIVOS EFICIENTES (al final del afio - VNR)
ACTSPTef (Sistema Principal) B/ MILES 564,912 571.818 633,387 727101 766910 894,116
ACTSPTef3L(Tercera Linea) B/ MILES 146,440 146,440
ACTCTef (Conexidn) B/ MILES 39,500 47,826 58.700 67.571 67.851 67,851
ACTIVOS INCORPORADOS PARCIALMENTE
ACTSPTef (Sistema Principal) B/ MILES 1,820 47,609 59,585 37,662 106,800
ACTSPTef3L(Tercera Linea) B/ MILES 73.220
ACTCTef (Conexidn) B/MILES 4,857 5.096 8.751 23 -
INGRESOS MAXIMOS PERMITIDOS 2012 2013 2014 2015 2016 2017
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL 43,668 48,572 56,396 63,823 75,623
Operacidn y Mantenimiento B/ MILES 12128 13,256 14,830 16,366 18,740
Administracion B/ MILES 3.400 3T 4,158 4,589 5,254
Depreciacidn B/ MILES 11,252 11,458 13.053 15,322 16,577
Rentabilidad sobre Activos B/ MILES 16,483 19,736 23.950 27,141 34647
Generacion Obligada B/ MILES 405 405 405 405 405
EQUIPAMIENTO ASOCIADO TOTALMENTE A LA DEMANDA - - - 25,839 27,845
Operacién y Mantenimiento B/ MILES 1,567 3134
Administracidn B/ MILES 439 879
Leasing Tercera Linea B/ MILES 23,832 23,832
CONEXION 3,036 4,133 5,918 6,095 6,004
Operacidn y Mantenimiento B/ MILES 949 1,133 1,443 1,447 1,452
Administracion B/.MILES 266 318 405 406 407
Depreciacidn B/ MILES 764 1,014 1,340 1,606 1615
Rentabilidad sobre Activos B/ MILES 1,057 1,669 2730 2636 2,530
SERVICIO DE OPERACION INTEGRADA 8,494 11,050 11,426 11,381 10,463
Centro Nacional de Despacho B/ MILES 5156 6,848 6,443 6,105 5,614
Hidrometeorologia B/ MILES 3.338 4,201 4,982 5277 4,849
TOTAL B/MILES 55,198 63,755 73,740 81,298 92,090
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
CALCULO DEL VPN DEL INGRESO PERMITIDO PARA EL PERIODO TARIFARIO
(Miles de Balboas de Dic 2012)

RESUMEN 2013 2014 2015 2016 2017
INGRESO ANUAL (Afio Calendario)
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL 43,668 48,572 56,396 63,823 75,623
EQUIPAMIENTO ASOCIADO TOTALMENTE A LA DEMANDA - - - 25,838 27,845
CONEXION 3,036 4133 5918 6,095 6,004
SERVICIO DE OPERACION INTEGRADA 8.494 11,050 11,426 11,381 10,463
Centro Nacional de Despacho 5,156 6,848 6,443 6,105 5,614
Hidrometeorologia 3,338 420 4,982 5277 4,849
INGRESO ANUAL {Afio Tarifario)(1) 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL 46,120 52,484 60,109 69,723
EQUIPAMIENTO ASOCIADO TOTALMENTE A LA DEMANDA - - 26,842
CONEXION 3,585 5,026 6,007 6,049
SERVICIO DE OPERACION INTEGRADA 9,772 11,238 [ 11,403 10,922
Centro Nacional de Despacho 6,002 6,646 6,274 5,859
Hidrometeorologia 3,770 4,692 5129 5,083
FACTOR DE ACTUALIZACION 0.96223 0.89220 0.82728 0.76704
Valor Presente Neto del IMP (2) VPN(2)
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL 194,411 44378 46,826 49,726 53,480 -
230 kV 161,444 36,853 38,886 41,294 44412
115 kV 32,966 7,525 7,940 8,432 9,069
EQUIPAMIENTO ASOCIADO TOTALMENTE A LA DEMANDA
230 kV 20,589 - - - 20,589
CONEXION 17,543 3,449 4,484 4,969 4,640 -
SERVICIO DE OPERACION INTEGRADA 37,240 [ 9,403 10,026 [ 9,433 8378 [ -
Centro Nacional de Despacho 21,388 5,775 5,929 5190 4,494 -
Hidrometeorologia 16,851 3,627 4,097 4,243 3,883 -
TOTAL 269,782 57,230 61,336 64,128 87,087 -
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS DE CONEXION

Nimero de instalaciones

. LLANO MATA DE CHARCO . Incorporaciones

DETALLE Unidad CHORRERA SANCHEZ NANCE PROGRESO AZUL Changuinola del periodo TOTALES
Salidas de Conexién
CXS34.5 Barra Sencilla salida 2 2 4
CXS34.5 Interruptor y Medio salida 6 a9 3 14
CXS115 Barra Sencilla salida 1 1 1 3
CXS115 Interruptor y Medio salida 4 4
CXS115 Interruptor y 1/2 con 1IP salida
CX8230 Barras Sencillas salida
CXS230 Interruptor y Medio salida 2 2
CX3S230 Interruptor y Medio Seccionamiento salida 3 3
Transformadores
CXTR Reductor 60/80/100 MVA MVA 100 100 200
CXTR Reductor 42/56/70 MVA MVA 140 140
CXTR Reductor 30/40/50 MVA MVA 100 100
CXTR Reductor 20/24 MVA IMVA 24 24

Caldera-La Caldera- Caldera - Progreso -

Lineas Estrella Los Valles Pja.Sombrero Charco Azul
CXL 115 KV Circuito Sencillo
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION

1) PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN

CX cyf ={ ADMCTex = OMTGTey) = AGTCTof cxj * DEP% *ACTCTef cxj " RRT)

CX cxj, por tiplco de (.

2) PARA INSTALACIONES CONSIDERADAS EN LOS CALCULOS TARIFARIOS

CX o ={ ADMCToq + QMTCTey + ACTCTel o * DEP% +ACTCTel 0 " RRTY'FA

VNR
PO DE ACTIVO UNIDAD VNR TOTAL CANTIDAD UNITARID OMTCTexj ADMCT cxj  DEPol cxj RRTel cxj

PROMEDMO
PARAMETROS DE EFICIENCIA 2.14%

CONSIDER
ADAS (1)

IRPORAN FA=

0.60%

0.6197

e an
TA534 5 Bara Sencita Miles B/ /Salida 25321 400 634,80 1353 38 19.04 4583 8627 5345 |
CXEM 5 Interruptor y Medio Miles B/ /Salida T.767.08 W 55479 11.87 in 1664 43.58 7540 46.72
L1 Qacra Sencila Ml L Saniacks 161710 3.00 09,0 119 EE ] 1647 A1 197 4700
FXEE 400 123280 263 740 365 48 | 96 77 i 167 54 103 82
MiA
CXS230 Barras Sencilas Milgs B/ /Salida - - - WA |
CXE230 Inteeruptor y Medic Miles B/ /Salids 430 200 1.736.51 716 13632 20589 HEM
CES230 Interniptor y Medic Seccionamisnta | Miles B/ /Salida 239500 300 | 79033 Ar.m B2ET 10843 67.23 |
L B[ 0n sasl” 278
iy | 3323 114 124 443
Miles B/ MVA 0.0 107 5.80] an
CXTR Reductor 2024 MVA Miles B/ VA TIES 15 10.01 621
i d 213 001 iae 073
AL 230 KV Circutto Sencilo 750 ACAR Miles B/./km
CHL 230 KV Circuito Doble T50 ACAR Miles B/ fken
CHL 230 KV Cicuito Sencilo 1200 ACAR | Miles B fm_
KV Circuita Dobls 1200 ACAR Miles B/ km
I o] [ we3e0] 37| om| s [
EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION
1) PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN
CX oy ={ ADMCToy, = OMTCTey = ACTCTo! ox) * DEP% *ACTCTe! o) * RRT)
CX cx], por tiplco de ([

2) PARA INSTALACIONES CONSIDERADAS EN LOS CALCULOS TARIFARIOS
CX o) =( ADMCTeqg + OMTCTeyj + ACTCTef o * DEP% +ACTCTal o * RRTY'FA

o - - VIR - ] P CONSIDER
TIPO DE ACTIVO UNIDAD VNR TOTAL CANTIDAD UNITARID OMTCTcxj ADMCT cxj DEPelc RitTel cxj QUE SE INCORPORAN ADAS (1)
PROMEDO
PARAMETROS DE EFICIENCIA 2.14% 0.60% 3% 7.85%
Salidas de Conaxion
CXEM 5 Barra Sencilla Miles B/ /Salids 2519 400 624 80 15.04 45.82
Madio Milas B/ (Salida 7767 09 4 564 79 16 64
300 A
L iptomuplor y Mecko iy S 4% 96,77 L
CXS5115 Interruptor y 172 con 1F Miles B/ /Sahda - -
CX5230 Barras Sencilas Miles B/ /Salida £ =
CXSZ30 Interruptor y Madic Miles B /Salida 5210 13632
i 185
Miles B/ MVA 20000 | 02 125 556
Miles B/ IMVA 140.00 ] 160 T4
_C)TR Reductor 30140/50 MVA Miles B/./MVA 100.09 500 1.07 0.3 150 3.83 6.80
CXTR Reductor 2024 MVA 7169 158 044 221 578 10.01
Linoas : : :
G 115 KV Cucuto Sencllo 635 ACSR Mgy O AP5RUS 530 12747 3 E] 9.7 S 0.0 Lif 10,73
CXL 115 KV Cirruito Doble B36 ACSR Miles B/ fkm NiA
CHL 220 KV Circuito Sencillo 750 ACAR Miles B/ fkm MiA
230 KV 0 Do L. Ll
o Senc ALAR
CXL 230 KV Circuito Doble 1200 ACAR
Tograos por o I 10 N ) B 1 ) M 5 ] I T07] I
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION

1) PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN

CX o ={ ADMGTor) = OMTGTEn = AGTCT o * DEP% *AGTCTe! o " RRT)

CX cx], por tiplco de ([
2) PARA INSTALACIONES CONSIDERADAS EN LOS CALCULOS TARIFARIOS

CX o) =( ADMCTeqg + OMTCTeyj + ACTCTef o * DEP% +ACTCTal o * RRTY'FA

VNR
TIPO DE ACTIVO UNIDAD VNR TOTAL CANTIDAD UNITARID OMTCTcxj ADMCT cxj  DEFel cxj RiTel cxj

PROMEMOD
PARAMETROS DE EFICIENCIA 2.14%

CONSIDER

G S JORPC -
QUE SE INCORPORAN FA ADAS (1)

0.60% 3% 7.85%

Salidas de Conexion

CXEM 5 Barra Sencilla Miles B/ /Salids 2519 400 1352 38 45.82
[CXSILE ke yModio  MBias DV /50 7.707.09 ) 187 3.3 | 4155

CES118 Bana i | Miles B/ /Salida 16T 0| 300 1% FE 43E8
d ik £y Modo les B 400 14 .77 L
CXS5115 Interruptor y 172 con 1F Miles B/ /Sahda - . -

CX5230 Barras Sencilas Miles B/ /Salida - = =
1 L] | M /Salida 2001 173651 716 1042 Rk

Mgy B /alice 3001 JMuds] 0  e8M| 1916 26068
XTR Repdocho: VA ] 20000 | Q.25 k4 I N . .

CXTR Reductor 42/56/T0 MVA 140.00 ] 418

_CXTR Reduc AED MVA 100.00 0.3 2831

CXTR Reductor 20724 MVA 2400 044 ]

Linas :
s KV Circuto Sencillo 635 ACSR Miles B/ /hom HR 12747 &7 9.7 &4 1001

CXL 115 KV Cirruito Doble B36 ACSR Miles B/ fkm

CHL 220 KV Circuito Sencillo 750 ACAR Miles B/ fkm

€I 230 KV Circuito Dobls 750 ACAR Milas B fkm

KV Cucollo Sencilo 1200 ACA
CIL 230 KV Circurto Doble 1200 ACAR
Ingrosas por Re [ T 1011550 | 1 21647 | GOES] 30347 794,07 I 137470 ]

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION

1) PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN

CX o ={ ADMGTor) = OMTGTEn = AGTCT o * DEP% *AGTCTe! o " RRT)

CX cx], por tiplco de ([

2) PARA INSTALACIONES CONSIDERADAS EN LOS CALCULOS TARIFARIOS

CX o) =( ADMCTeqg + OMTCTeyj + ACTCTef o * DEP% +ACTCTal o * RRTY'FA

e - - VIR - ] P CONSIDER
TIPO DE ACTIVO UNIDAD VNRTOTAL ~ CANTIDAD  yyiTaRio  OMTCTexj ADMCT cxj DEPel c RitTel cxj QUE SE INCORPORAN ADRS (1)
PROMEDIO
PARAMETROS DE EFICIENCIA 2.14% 0.60% 3% 7.85%
Salidas de Conexion
CHEM 5 Barra Sencilla Miles B/./Salida
3 ¥ Modo L [LE:

L L] Ly T D
CXS5115 Interruptor y 172 con 1F Miles B/ /Sahda
CX5230 Barras Sencilas Miles B/ /Salida

Mil

Salida

s
Miles B/ VA
4050 MVA M VA
24 MVA W INVA

£ KV Cucuto Senclly 635 ACSR Miles B fhm
CML 115 KV Circuito Deble 536 ACSR Miles B/ flen
CiL 230 KV Circuito Senclla 750 ACAR Miles B/ fkm
€L 730 KV Circuito Doble 750 ACAR Miles B/ flom
1
00 ACAR

Tngev=as por Reomplazas I | L [oSEE] 207 6i88]  30e47] 80377 | I 14015 |

uil
CIL 230 KV Circutto Dable 12
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
INGRESO MAXIMO PERMITIDO POR ACTIVOS DE CONEXION EXISTENTES
PARA EL PERIODO TARIFARIO
1JUL 2013 [ 30 JUN 2017
(Miles de Balboas )

IPCT = ADMCT.s ADMT%; + OMTCT.; OMT%; + ACTCT * DEP% + ACTNCT *RRT

PARAMETROS UNIDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017
OMT % 214% 2 14% 214% 214% 214%
ADMT % 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60%
DEP 3%

RRT % | 788% | 274% 2 74% 274% 274% 274%
ACTIVOS RECONOCIDOS (al final del aiio)

ACTCT(Caonexidn) [ mimes | 21,486 | 29,512 | 40,686 | 49 557 | 49,837 [ 49837
ACTNTC( Neto Conexidin) | mimes | 8,608 | 16,169 | 26,029 | 33,560 | 32234 | 30,620
ACTIVOS EFICIENTES (al final del afio)

ACTCTef (Conexidin) [ mimes | 39,500 | 47,526 | 58,700 | 67,571 ] 67.851] 67.851
ACTSPTef3L(Tercera Linea) | | | |

ACTIVOS INCORPORADOS PARCIALMENTE

ACTCTef (Canexién) [ eoues [N 4,857 | 5,096 | 8,751 23 | -
INGRESOS MAXIMOS PERMITIDOS 2012 2013 2014 2015 2016 2017
CONEXION 3,036 4133 5918 6,095 6,004
Operacidn y Mantenimiento 949 1.133 1.443 1.447 1.452
Administracidn 266 318 405 406 407
Depreciacidn 764 1.014 1,340 1,606 1,615
Rentabilidad sobre Activos 1,067 1,669 2,730 2,636 2,530
INGRESO ANUAL (Afi0 TARIFARIO)(1) TOTAL 2009-2010] 20102011 20112012 20122013
CONEXION 20,667 3,585 5,026 6,007 6,049

FACTOR DE ACTUALIZACION 0.96223 0.89220 0.82726 0.76704

Valor Presente IMP (2) VPN(2)

CONEXION 17,543
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
INGRESO MAXIMO PERMITIDO POR CARGOS DE CONEXION -VNR
PARA EL PERIODO TARIFARIO
1JUL 2013 7 30 JUN 2017
(Miles de Balboas)

IPCT o= ADMCTes ADMT%; + OMTCTer OMT%; + ACTCTo * DEP% + ACTCTefi *RRT

PARAMETROS UNIDAD 2012 2013 2014 2015 2016 2017
OMT % 214% 214% 2.14% 2.14% 214%
ADMT % 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60%
DEP 3%

RRT % | 785% | 274% 274% 274% 274% 274%
ACTIVOS RECONOCIDOS {(al final del afio)

ACTCT(Conexign) BL.MILES

ACTNTC{ Meto Conexidn) B/.MILES Mo se utilizan en este calculo

ACTIVOS EFICIENTES (al final del afio)

ACTCTef (Conexidn) | mmes | 39,500 | 47826 58700 | 67571  67.851] 67,851
ACTIVOS INCORPORADOS PARCIALMENTE

ACTCTef (Conexién) [ eunces [N 4,857 | 5096 | 8.751 | 23 ] -
INGRESOS MAXIMOS PERMITIDOS 2012 2013 2014 2015 2016 2017
CONEXION 3,603 4,707 6,602 6,516 6,425
Operacidn y Mantenimiento 949 24 1,132.54 1,443 44 1,446.52 1,452.02
Administracién 266.14 31754 404.70 405 57 407 11
Depreciacién 133072 | 158768| 202352| 202783 2,035 54
Rentabilidad sobre Activos 105695 | 166936| 273022| 263632 2,530.40
INGRESO ANUAL (AfiO TARIFARIO)(1) TOTAL 2013-2014] 2014.2015] 2015-2016] 2016-2017

CONEXION 33,169 6,610 8,179 9,176 9,204

FACTOR DE ACTUALIZACION 096223 | 0.89220 082726 | 076704

Valor Presente IMP (2) VPN(2)

CONEXION 28,309
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION : COEFICIENTE DE ADAPTACION (FA)

ASOCIADO AL VALOR HISTORICO

Coeficiente de adaptacion de los activos =FA
FA= IPCT /IPCT wnr

VP del IPCT
213214 20142015 2015-2016| 2016-2017
Aiios Tarifarios Miles de B/. 17,543 3,449.46 4,484 .05 4,968.92 4,640.12
Valor Presente(2) VPN(2)
VP IPCT vnr
Aiios Tarifarios Miles de B/. 28,309 6,360.52 | 7.297.59 | 7,591.16 | 7.059.51
Valor Presente(2) VPN(2)

FA =VP del IPCT/VP del IPCTvnr
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
CARGOS POR CONEXION

CX cxj, por equipamiento de conexion de expansion condicionada

(Miles de Balboas)

1) PARA INSTALACIONES QUE SE INCORPORAN: CX %] = ADMCTcy + OMTCTeyj +ACTCTef oy * DEP% +ACTCTef cxj * RRT)

TIPO DE ACTIVO UNIDAD  VNR unitario LOST05 RECONOCIDOS EED R
OMTCTexj ADMCT cxj DEPefcxj RRTefcxj  CONEXION

PARAMETROS DE EFICIENCIA I 214%|  060% 3wl 78s% |

SALIDAS DE CONEXION, CON ESQUEMA DE INTERRUPTOR y 112 (a)

1P -230 KV Miles Bf./Salida 1,655.51 3543 9.93 49.67 129.96 224,98
21P-230 KV Miles B/ /Salida 2,874.08 6151 17.24 86.22 225 62 390.59
11P-115 KV Miles B/./Salida 1,157.64 2477 6.95 3473 90.87 157.32
2IP-115 KV Miles Bf./3alida 1,994.86 42.69 11.97 59.85 156.60 271,10
1IP-345 KV Miles B/./Salida 423.44 9.06 2584 12.70 3324 57.55
21P-345 KV Miles B/./Salida 680.33 14.56 4.08 2041 5341 92.46
LINEAS

CXL230 KV Cto.Sencillo/torres Doble (1) Miles B/./ km 315.91 6.76 1.90 9.43 24.30 42.93

(a) Esquema de conexidn de interruptor y medio, con adicidn de uno o dos interruptores debido a la configuracidn de la subestaciones existentes.

(1) Linea de 230 KV conductor 1200 ACAR, un solo circuite en torres de doble circuito.
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